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Annotatsiya: Operatsion rejalashtirishni optimallashtirish usullarining vazifalari jadval
nazariyasi kabi ilmiy fan tomonidan ko rib chigiladi. Bu yo nalish o’tgan asrning 50 -yillarida
paydo bo’lgan. Jamiyatning yuqori axborotlashuvi boshqaruv jarayonlarida kompyuter
texnologiyalarining ahamiyatini oshiradi. Axborotni gayta ishlash jarayonini avtomatlashtirish
uchun kompyuter texnologiyalaridan foydalanish hujjatlar bilan ishlash samaradorligini oshirishga
olib keladi, tezkor ma’lumotlar almashinuvini tezlashtirish va mehnat unumdorligini oshirish
imkonini beradi. Ushbu maqolaning dolzarbligi Oliy harbiy ta’lim muassasalari uchun jadval
tuzish jarayonini avtomatlashtirishdan iborat bo’lib, bu normalar va talablarni hisobga olgan
holda darslarni rejalashtirish uchun mehnat xarajatlarini kamaytiradi.
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Abstract: The tasks of operational planning optimization methods are considered by a
scientific discipline such as schedule theory. This direction appeared in the 50s of the last century.
High informatization of society increases the importance of computer technologies in management
processes. The use of computer technologies to automate the process of information processing
leads to an increase in the efficiency of working with documents, accelerates the rapid exchange of
information and increases labor productivity. The relevance of this article is the automation of the
process of creating a schedule for higher military educational institutions, which reduces labor
costs for planning classes taking into account the norms and requirements.
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KIRISH
Avtomatlashtirish deganda, odatda, shaxsni materiallar yoki ma’lumotlarni olish,
o’zgartirish, uzatish va ulardan foydalanish jarayonlarida bevosita ishtirok etishdan gisman yoki
to’liqg ozod qiladigan apparat va dasturiy ta’minotdan foydalanish tushuniladi. Avtomatlashtirish
jarayonidan oldin uni rasmiylashtirish, ya’ni bir ma’noda talqin qilingan ko’rsatmalarning to’liq
to’plamini  olish, shundan so’ng jarayonni amalga oshirish natijasiga erishiladi.
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Avtomatlashtirishning bu - operatsiyalarni bajarishni tezlashtirish va ularni bajarishdagi xatolarni
kamaytirish, operatsiyalarni amalga oshirish uchun xarajatlarni kamaytirish va sifatni yaxshilashdir.
Kompyuter texnologiyalarining keng integratsiyalashuviga garamasdan, ularning aksariyatida
talabalarning darslarini rejalashtirishda dasturiy ta’minot ishlatilmaydi va bu jarayon qo’lda amalga
oshiriladi. Jadval tuzish nazariyasi masalalari tartib masalalari guruhda birlashtirilgan
operatsiyalarni o’rganishdagi masalalar turlaridan biridir. Ular turli xil mashinalarda yoki boshga
ish joylarida mahsulotlarni gayta ishlashning magbul ketma-ketligini aniglashdan, kompyuterning
multiprogramma rejimida ishlashini boshqgarish uchun “dispetcher” dasturini tuzishdan iborat.
Muammolarni hal gilish uchun chizigli dasturlash, diskret dasturlash, tarmoq va chegara usullari,
tarmoqni rejalashtirish va boshgarishning bir qator usullari qo’llaniladi. So’nggi paytlarda
yechimlarning taxminiy usullari ishlab chiqilgan bo’lib, ushbu loyiha variantlar ro’yxatini keskin
kamaytirdi.

Umumiy formulada rejalashtirish muammosi resurslar va boshqga cheklovlar ostida vaqt
ichida ba’zi cheklangan hodisalar to’plamini tagsimlash jarayonidir. O’rganilgan fanlar ro’yxati,
guruhlar ro’yxati, shuningdek guruhlar bo’yicha o’quv yuki rejalashtirish uchun dastlabki
ma’lumotlar bo’lib xizmat qiladi. Mavjud resurs berilgan guruhlarda ba’zi fanlarni o’qiy oladigan
professor-o’qituvchilar ro’yxati, o’quv xonalari ro’yxati, haftada o’qitish kunlari soni, kuniga
maksimal darslar soni sifatida ifodalanadi.

Yaxshi tuzilgan dars jadvallarning mavjudligi optimal rejalashtirish muammosini hal gilish
uchun mavjud yechimlarini ko’rsatadi. Rejalashtirish butun sonli dasturlash muammolarini
anglatadi, ularning murakkabligi o’zgaruvchilar soni va mumkin bo’lgan qiymatlari bilan eksponent
ravishda o’sib boradi. Bundan tashqgari, u har xil tarkibdagi boshlang’ich ma’lumotlarning katta
hajmi va rasmiylashtirish giyin bo’lgan ko’plab talablarning mavjudligi bilan tavsiflanadi. Bu
giyinchiliklar butun sonli dasturlash usullarining keng doirasi mavjudligiga garamay, rejalashtirish
jarayonini avtomatlashtirishga to’sqinlik qiladi.

Rejalashtirish uchun quyidagi ma’lumotlar talab gilinadi:

- Universitetda ro’yxatga olingan guruhlar, fakultetlar ro’yxati;

- har bir fan uchun haftada ajratilgan soatlar to’g’risidagi ma’lumotlarni o’z ichiga olgan
fanlar ro’yxati;
- Tariflash- bu o’qituvchilar ro’yxatini, ular o’qitadigan fanlarni, shuningdek, ular dars
beradigan guruhlarn ko’rsatadi.
- mavjud kabinetlar ro’yxati.
Hozirgi vaqtda barcha rejalashtirish operatsiyalari dispetcher tomonidan qo’lda amalga oshiriladi va
barcha tegishli parametrlarni hisobga olish xodimning ish vaqgtining muhim gismini oladi. Shu
munosabat bilan Universitetda ushbu jarayonni avtomatlashtirish orqali o’quv mashg’ulotlari
jadvalini shakllantirish samaradorligini oshirish vazifasi ishlab chigishmiz zarur hisoblanadi.
Rejalashtirish jarayonining asosiy funktsiyalari quyidagilardan iborat:

guruhlarni vaqt bo’yicha tagsimlash;

guruhlarda darslarni tagsimlash;

dars jadvalni optimallashtirish va rejalashtirish;

Avtomatlashtirilgan tizimga qo’yiladigan talablar:

. 0ddiy va intuitiv interfeys;
. fanlar, o’qituvchilar, guruhlar, 0’quv xonalari ma’lumotnomalarini yaratish;
. tizimning cheklovlarini hisobga olgan holda;
. yaratilgan dars jadvalini yuklash imkoniyati mavjudligi;
Tahlil natijalariga ko’ra ushbu avtomatlashtirilgan dars jadvalini yaratishimiz uchun hozirgi kunda
butun dunyo programmistlarining 2,3 min foydalanuvchi ishlatib kelayotgan Python dasturlash tilini
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tanlaymiz. Ushbu dasturlash tili yordamida ma’lumotlarni tahlil qilish va qayta ishlash amalga
oshiriladi . Tanlangan dasturlash tili tilning nisbatan soddaligi, shuningdek, ma’lumotlarni tahlil
gilish uchun ochiq kutubxonalarning ko’pligi bilan ajralib turadi. Vazifalarni hal qilish uchun
kutubxonadan foydalanishga garor gilindi.
Tizim bilan ishlashda dispetcher quyidagi vazifalarni hal gila olishi kerak:

- mavjud ma’lumotlar asosida avtomatik ravishda jadval yaratish;
- jadvalga qo’lda tuzatishlar kiritish;
- Excel, word fayllariga import gilish mavjudligi;

Tizim quyidagi ma’lumotlarni saqlashni ta’minlashi kerak:
- o’qituvchilar hagidagi ma’lumotlarni;
- mavzular hagidagi ma’lumotlarni;
- guruh va fakultetlar haqidagi ma’lumotlarni;

Jarayonlar saqlash ob’yektlariga quyidagi o’zgarishlarni ta’minlashi kerak:
- o’qituvchining tafsilotlarini kiritish va o’zgartirish;
- guruh tafsilotlarini kiritish va o’zgartirish;
- hisob ma’lumotlarini kiritish va o’zgartirish;
- element tafsilotlarini Kiritish va o’zgartirish;

Pythonda dasturiy ta’minot kutubxonasi ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil qilish uchun
kodlar ishlaydi ma’lumotlar bilan NumPy kutubxonasi ustiga qurilgan , bu pastki darajadagi
vositadir. Kutubxona nomi “panel ma’lumotlari” ko’p o’Ichovli tuzilgan ma’lumotlar to’plamini
tavsiflash uchun ishlatiladi.

Python dasturlash tili , SQLLite 3 ma’lumotlar bazasi , Pandas kutubxonalari kabi ishlab
chiqish vositalari tanlandi. O’qituvchi, ofis, fan, guruh, reja, jadval, ofis_mavzu, o’qituvchi_mavzu
kabi ob’yektlarni 0’z ichiga olgan ma’lumotlar bazasi ishlab chiqilgan. Ushbu kutubxonalarda
ishlatiladigan kodlar va algoritmlar dars jadvalini avtomatik shakllantirish imkonini ko’rib chiqgadi.
Tizim haqiqiy ma’lumotlarda sinovdan o’tkazildi, sinov jarayonida tizim haqiqiy ma’lumotlar bilan
ishlashi va maktab jadvalini to’g’ri tuzishi mumkinligi tasdiqlandi.

Kutubxonaning asosiy xususiyatlari:

- DataFrame obyekti ikki o’lchovli ma’lumotlarning indekslangan massivlarini manipulyatsiya
qgilish uchun;

- Xotiradagi tuzilmalar va turli formatdagi fayllar o’rtasida ma’lumot almashish imkoniyati
amalga oshiradi;

- ma’lumotlarni qayta ishlash usullarini birlashtirish;

- Ma’lumotlar to’plamlarini qayta formatlash, shu jumladan avtomatlashtirilgan dars jadvallarni
yaratish .

- Indeks qiymatlari bo’yicha ma’lumotlarni  bo’laklash, kengaytirilgan indekslash
imkoniyatlari , katta ma’lumotlar to’plamlaridan tanlash;

- Ma’lumotlar ustunlarini kiritish va o’chirish;

- “bo’lish, o’zgartirish, birlashtirish” kabi uch bosqichli operatsiyalarni bajarishga imkon
berish;

- past o’lchamli tuzilmalarda yuqori o’lchamli ma’lumotlar bilan ishlash;

- Vaqt seriyalari bilan ishlash: vaqt davrlarini shakllantirish va intervallarni o’zgartirish va
hokazo.

Biz yuqoridagi amallarni bajarib bo’lganimizdan keyin ma’lumotlar bazasini boshgarish
tizimini yaratishimiz kerak. SQLite — Python dasturlash tilidagi barcha ma’lumotlarni saqlaydigan
baza hisoblanadi. Ushbu bazada Universitet tizimida dars beradigan barcha professor-
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o’qituvchilarning familiya ismi, hamda o’tadigan fan nomi va tartib raqami saqlanib boriladi.
Undan tashqari oylik dars jadvali haqidagi ma’lumotlar hammasi SQLite bazasida saglanib qoladi.
Dars jadvaliga qo’yiladigan talablarni tahlil qilish natijasida belgilangan parametrlardan
foydalangan holda jadvalni avtomatik tarzda yaratuvchi algoritmni ishlab chigish zarurligi ushbu
magolada aks etdi.

Avtomatik rejalashtirish algoritmini ishlab chiqgishda ma’lumotlar bazasidan quyidagi
ma’lumotlar kirishga yuboriladi:
- Guruhlar, fakultetlar, batalyonlar ro’yxati;
- kafedralar ro’yxati;
- o’qituvchilar ro’yxati;
- elementlar ro’yxati.
- o’quv rejasi hagida ma’lumot.

XULOSA

Magsad va vazifalardan kelib chiggan holda ushbu magolada dars jadvalini yaratishda
kerakli bo’ladigan dasturiy ta’minotlar ko’rib chiqildi. Ushbu dasturiy ta’minotlarning oldingi va
hozirgi kundagi kerak bo’lish darajalari tahlil qilindi. Yaratiladigan avtomatlashtirilgan dars jadvali
har tomonlama qulayligi, o’quv jarayonidagi ishlarning ko’p qismi avtomatlashtirish imkonini
yaratish hamda professor-o’qituvchilarning oylik, semestrlik, yillik yuklamalarini avtomatik
ravishda hisoblab berish tizimini yaratib beradi. Kelajakda ushbu dars jadvalini yaratish nafagat
dars jadvali tuzadigan hodimga undan tashqari Universitetning ko’plab hodimlari asosan ta’lim
beruvchilarga ma’lum ishi kamayish imkonini beradi.
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