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ANNOTATSIYA

Ushbu magola atmosfera ifloslanishini masofaviy kuzatish va fazoviy
xaritalashning ahamiyati, usullari va amaliy imkoniyatlarini o ‘rganishga
bag ‘ishlangan. Magqolada sun’iy yo ‘ldoshlar va boshqa masofaviy kuzatish
texnologiyalari yordamida havodagi ifloslantiruvchi moddalarni aniglash, ularning
konsentratsiyasini baholash va vaqt bo ‘yicha o zgarishlarni tahlil gilish jarayonlari
tavsiflanadi. Shuningdek, yig‘ilgan ma’lumotlarni GIS dasturlari orgali fazoviy
xaritalash va hududiy tahlil gilish imkoniyatlari ko ‘rib chigiladi. Tadqigot natijalari
ekologik monitoring, havoning sifatini boshgarish va atrof-muhitni bargaror
rivojlantirish bo ‘yicha qarorlar qabul gilishda amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Atmosfera ifloslanishi, masofaviy kuzatish, fazoviy xaritalash,
sun’iy yo‘ldosh kuzatuvi, GIS, havo sifati monitoringi, ekologik nazorat,
ifloslantiruvchi moddalar, bargaror rivojlanish.

JTACTAHIIMOHHBIA MOHUTOPUHI U TIPOCTPAHCTBEHHOE
KAPTUPOBAHME 3AT'PAZHEHUA ATMOC®EPBI

AHHOTAIUA

Cmambs noceésawjena uUccie008aHUul0 3HAYEHUs, Memooo8 U NPAKMUYECKUX
803MOJCHOCIEU — OUCMAHYUOHHO20 — 30HOUPOBAHUSL U NPOCMPAHCIMEEHHO20
Kapmoepaghuposanus 3acpsasHeHusi ammocgepvl. B cmambe onucanvl npoyeccwl
OOHapYIHCEeHUsl 3a2PAHAIOWUX Geuecms 8 6030yXe, OYEHKU UX KOHYEHMpayuu u
AHANU3A USMEHEHUL 80 8PEMEHU C UCNOIb308AHUEM CRYMHUKO8 U OPY2UX MEXHOI02UL
OUCMAHYUOHHO20 — 30HOUpo8anus. Takdce paccmampuearomcs 803MONCHOCIU
NPOCMPAHCMBEHHO20 — KApmMozpagupoeanHus U  mMeppumopuaibHo20  aHaIu3a
NONYYeHHbIX  OaHHblX ¢  ucnoavszoganuem  IHUC-npoepavm.  Pesynomameol
Uccne008anusi UMerom npaKmuyeckoe 3Hayenue OJisl NPUHAMUsL peuleHutl 8 obracmu
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MOHUMOpUH2A — OKpYJCalowell  cpeovl, YNPAGIeHUs Kayecmeom 6030yxa U
YCMOUYUBO20 PA3BUMUSL OKPYHCAOUiell Cpeobl.

Kniuegvle cnosa: 3azpsaznenue ammocgepul, OucmanyuoHHoe 30HOUposanue,
npOCMpancmeenHoe Kapmoepaguposanue, cnymuuxkogvle Habmooenus, [HUC,
MOHUMOPUHZ KAYecmea 6030yXd, KOHMPO/b OKpYdcaroujel cpeovl, 3azpsa3HAaujue
geujecmea, yCmouuueoe pazeumue.

REMOTE MONITORING AND SPATIAL MAPPING OF
ATMOSPHERIC POLLUTION

ABSTRACT

This article is devoted to the study of the importance, methods and practical
possibilities of remote sensing and spatial mapping of atmospheric pollution. The
article describes the processes of detecting pollutants in the air, assessing their
concentration and analyzing changes over time using satellites and other remote
sensing technologies. The possibilities of spatial mapping and territorial analysis of
the collected data using GIS programs are also considered. The results of the study
are of practical importance in making decisions on environmental monitoring, air
quality management and sustainable environmental development.

Keywords: Atmospheric pollution, remote sensing, spatial mapping, satellite
observation, GIS, air quality monitoring, environmental control, pollutants,
sustainable development.

KIRISH

Atmosfera ifloslanishi inson faoliyati natijasida yuzaga keladigan global
ekologik muammolardan biridir. Havo sifati nafagat inson salomatligi, balki tabiiy
ekotizimlar, qishloq xo‘jaligi va igqlim tizimi uchun ham muhim ahamiyatga ega.
An’anaviy kuzatish usullari — meteorologik stansiyalar va yer usti monitoring
punktlari — lokal ma’lumotlarni taqdim etsa-da, keng hududlar va tezkor
o‘zgarishlarni gamrab olish imkoniyati cheklangan. Shu nuqtai nazardan, masofaviy
kuzatish (Remote Sensing) texnologiyalari va fazoviy xaritalash (Spatial Mapping)
atmosfera ifloslanishini aniglash va tahlil gilishda samarali vosita hisoblanadi.
Masofaviy kuzatish sun’iy yo‘ldoshlar va havo platformalari yordamida havodagi
ifloslantiruvchi moddalarni aniqlash, ularning konsentratsiyasini o‘lchash va vaqt
bo‘yicha ofzgarishlarni  kuzatish imkonini beradi. Shuningdek, yig‘ilgan
ma’lumotlarni GIS dasturlari orqali fazoviy xaritalash hududiy tahlilni amalga
oshirish va ekologik nazoratni yaxshilashga yordam beradi. Ushbu magola atmosfera
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ifloslanishini masofaviy kuzatish va fazoviy xaritalash usullarini o‘rganish va
ularning amaliy ahamiyatini tahlil gilishga garatilgan.

NATIJALAR

Atmosfera ifloslanishi zamonaviy ekologik muammolarning eng dolzarb
turlaridan biri hisoblanadi. Havo sifati nafagat inson salomatligi, balki gishloq
x0‘jaligi, sanoat faoliyati va tabily ekotizimlar uchun ham muhim ahamiyatga ega.
So‘nggi yillarda urbanizatsiya, transport va sanoatning tezkor rivojlanishi natijasida
havodagi ifloslantiruvchi moddalar — chang zarralari, azot oksidlari, oltingugurt
dioksidi, uglerod oksidlari kabi moddalar — konsentratsiyasi ortib bormoqda.
An’anaviy kuzatish usullari, ya’ni meteorologik stansiyalar va yer usti monitoring
punktlari, odatda lokal ma’lumotlarni tagdim etadi va keng hududlarni yoki tezkor
o‘zgarishlarni gqamrab olish imkoniyati cheklangan. Shu sababli masofaviy kuzatish
(Remote Sensing) texnologiyalari va fazoviy xaritalash (Spatial Mapping) atmosfera
ifloslanishini tahlil gilish va boshgarishda samarali vosita sifatida e’tiborga olinadi.

Masofaviy kuzatish texnologiyalari sun’iy yo‘ldoshlar, havo dronlari va boshqa
havo platformalari yordamida havodagi ifloslantiruvchi moddalarni aniglash va
ularning konsentratsiyasini o‘Ichash imkonini beradi. Ushbu texnologiyalar infragizil,
ultrabinafsha va boshqga elektromagnit diapazonlarda ishlaydi, bu esa turli kimyoviy
moddalarni aniqlashda yuqori aniqlikni ta’minlaydi. Masofaviy kuzatish orqali
atmosferadagi ifloslanish manbalari, ularning hududiy tagsimoti va vaqt bo‘yicha
o‘zgarish tendensiyalari aniqlanadi. Bu esa ekologik monitoring tizimlarini samarali
tashkil etish va havoning sifatini bargaror nazorat gilish imkoniyatini yaratadi. Shu
bilan birga, masofaviy kuzatish ma’lumotlari iqlim o‘zgarishi, havoning harorat va
namlik rejimlari, shamol yo‘nalishlari kabi parametrlar bilan birgalikda tahlil gilinadi,
bu esa ifloslanishning tabiiy va antropogen omillarini aniglashda muhim rol o‘ynaydi.

Fazoviy xaritalash esa masofaviy kuzatish orqgali yig‘ilgan ragamli
ma’lumotlarni  GIS (Geographic Information System) dasturlari yordamida
xaritalashni ta’minlaydi. Fazoviy xaritalar atmosferadagi ifloslanishning hududiy
tagsimotini ko‘rsatadi, ifloslanish manbalarini aniqlash, yuqori konsentratsiyali
zonalarni belgilash va vaqt bo‘yicha o‘zgarishlarni vizualizatsiya qilish imkonini
beradi. Bu yondashuv ekologik nazorat organlari va shahar rejalashtiruvchilari uchun
aniq va asosli garorlar gabul gilish imkonini yaratadi. Xaritalar yordamida havoning
sifatini monitoring qilish, sanoat va transport sektoridagi ifloslanish manbalarini
tahlil gilish va ekologik xavf-xatarlarni baholash amaliy jihatdan osonlashadi.

Masofaviy kuzatish va fazoviy xaritalashning yana bir afzalligi — real vaqt
rejimida kuzatish imkoniyati. Bu yirik shaharlar, sanoat zonalari, transport yo‘llari va
tabiiy hududlarda havoning sifatini doimiy nazorat gilish imkonini beradi. Shu bilan
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birga, ushbu texnologiyalar ekologik prognozlar yaratish, iglim o‘zgarishining
ta’sirini baholash va favqulodda vaziyatlarda ogohlantirish tizimlarini yo‘lga
qo‘yishda samarali vosita sifatida xizmat qiladi. Masofaviy kuzatishdan olingan
ma’lumotlar yordamida havoning ifloslanish darajasi mintagaviy va global miqyosda
baholanadi, bu esa ekologik siyosatni ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.

Shuningdek, atmosfera ifloslanishini masofaviy kuzatish va fazoviy xaritalash
texnologiyalari ilmiy tadqiqotlarda ham keng qo‘llaniladi. Masalan, turli sanoat
zonalaridagi ifloslanish manbalari va ularning atrof-muhitga ta’siri o‘rganiladi,
shuningdek, transport yo‘llari atrofidagi havoning sifatini baholash va strategik
ekologik rejalashtirish amalga oshiriladi. Ushbu yondashuv orgali ekologik
muammolarning sabablarini aniglash, hududiy monitoring tizimlarini yaratish va
bargaror rivojlanish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqish mumkin bo‘ladi.

Natijada, atmosfera ifloslanishini masofaviy kuzatish va fazoviy xaritalash
ekologik  monitoring, boshgaruv va atrof-muhitni  bargaror rivojlantirish
strategiyalarini amalga oshirishda muhim vosita hisoblanadi. Bu texnologiyalar
nafagat ilmiy tadqgiqotlar, balki amaliy ekologik nazorat va siyosat ishlab chigishda
ham samarali vosita sifatida xizmat giladi. Ushbu yondashuvlar yordamida havo sifati
nazorati yanada tizimli, aniglik va samaradorlikka ega bo‘ladi, ifloslanish
manbalarini aniqlash va ularni kamaytirishga yo‘naltirilgan chora-tadbirlar samarali
amalga oshiriladi. Shu tarzda, masofaviy kuzatish va fazoviy xaritalash
texnologiyalari ekologik bargarorlik va inson salomatligini saglashda muhim rol
o‘ynaydi.

MUHOKAMA

Atmosfera ifloslanishini monitoring qilish jarayonida bir gator muammolar
yuzaga keladi. Birinchidan, an’anaviy kuzatish stansiyalari lokal ma’lumotlarni
tagdim etadi va keng hududlarda havo sifatini aniglashda yetarli emas. Ikkinchidan,
atmosferadagi ifloslantiruvchi moddalar konsentratsiyasi tez o‘zgarishi mumkin, bu
esa real vagt rejimida monitoringni murakkablashtiradi. Uchinchi muammo -
yig‘ilgan ma’lumotlarning turli formatlarda bo‘lishi va wularni tahlil qilishning
murakkabligi. Shuningdek, ayrim hududlarda masofaviy kuzatish ma’lumotlari
yetarli emasligi yoki sun’ty yo‘ldoshning o‘tkazgan spektr diapazonlari
ma’lumotlarning aniqligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Ushbu muammolarning yechimi sifatida bir nechta samarali yondashuvlar
mavjud. Masofaviy kuzatish texnologiyalarini qo‘llash, ya’ni sun’iy yo‘ldoshlar,
dronlar va boshqa havo platformalaridan foydalanish, hududiy ma’lumotlarni keng
gamrovda olish imkonini beradi. Sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlari orqali real vaqt rejimida
havodagi ifloslanish darajasi aniqlanadi va vaqt bo‘yicha o‘zgarishlar kuzatiladi.
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Ikkinchi yechim — yig‘ilgan ma’lumotlarni GIS (Geographic Information System)
dasturlari yordamida fazoviy xaritalash va tahlil gilish. Bu usul hududiy tagsimotni
vizual ko‘rsatadi, ifloslanish manbalarini aniglash va ekologik xavf-xatarlarni
baholash imkonini beradi.

XULOSA

Ushbu magolada atmosfera ifloslanishini masofaviy kuzatish va fazoviy
xaritalashning asosiy usullari va texnologiyalari tahlil gilindi. Masofaviy zondlash
vositalari va sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari yordamida havoning ifloslanish darajasi
aniqlanadi, ifloslanish manbalari va ularning tarqalish yo‘nalishlari xaritalanadi.

Fazoviy xaritalash orqali hududlar bo‘yicha ifloslanish intensivligi ko‘rsatiladi
va ekologik xavf ostidagi hududlar aniglanadi. Bu esa atrof-muhitni monitoring qilish,
ekologik garorlar gabul gilish va sanoat hamda transport faoliyatini tartibga solishda
muhim ahamiyatga ega.

Shu bilan birga, masofaviy kuzatish va GIS texnologiyalarini birlashtirish
hududiy rejalashtirish va ekologik xavfsizlikni ta’minlashda samarali vosita ekanligi
tasdiglandi. Mazkur yondashuv hududlarda atmosfera ifloslanishini kamaytirish va
barqaror rivojlanishni ta’minlashga xizmat qiladi.
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