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АNNOTATSIYA 

o-Almashgan aromatik aminlarning karbamid, tiokarbamid, sirka va benzoy 

kislotasi bilan sikllanish reaksiyalarida aminlarning reaksiyaga kirishish qobiliyati 

va nisbiy faollik qatori aniqlandi. Reaksiyalar natijasida, benzazolin-2-on, 

benzazolin-2-tion va 2-alkilbenzazollar sintezi amalga oshirildi.  

Kalit soʼzlar: 2-alkilbenzazollar, o-aminofenol, o-aminotiofenol, o-

fenilendiamin, benzazolin-2-onlar, benzazolin-2-tionlar, karbon kislotalar, karbamid, 

tiokarbamid, sikllanish, reaksiaga kirishish qobiliyati, reagentlarning nisbiy faolligi. 

АННОТАЦИЯ 

Определен реакционная способность и относительная активность аминов 

в реакциях циклизации о-замещенных ароматических аминов с мочевиной, 

тиомочевиной, уксусной и бензойной кислотой. В результате осуществлен 

синтез бензазолин-2-она, бензазолин-2-тиона и 2-алкилбензазолов. 

Ключевые слова: 2-алкилбензазолы, о-аминофенол, о-аминотиофенол, о-

фенилендиамин, бензазолин-2-оны, бензазолин-2-тионы, карбоновые кислоты, 

мочевина, тиомочевина, циклизация, реакционная способность, относительная 

активность реагентов 

ABSTRACT 

The reactivity and relative activity of amines in the cyclization reactions of o-

substituted aromatic amines with urea, thiourea, acetic and benzoic acid were 

determined. As a result, the synthesis of benzazolin-2-ones, benzazolin-2-thiones and 

2-alkylbenzazoles was carried out. 

Keywords: 2-alkylbenzazoles, o-aminophenol, o-aminothiophenol, o-

phenylenediamine, benzazolin-2-ones, benzazolin-2-thiones, carboxylic acids, urea, 

thiourea, cyclization, reactivity, relative activity of reagents. 

 

KIRISH  

Benzazollar keng biologik ta'sirga ega bo'lgan geterosiklik birikmalar bo’lib, 

ko'plab tabiiy va sintetik moddalar tarkibiga kiradi. Masalan, benzoksazolin-2-on 
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javdar (Secale) o’simligidan, 6-metoksi- va 6,7-dimetoksibenzoksazolin-2-onlar Coix 

Lacryma Jobi va Scoporia dulcus o‘simliklari ildizlaridan ajratib olingan. 

Benzoksazolin-2-on va uning metoksi hosilalarining tabiiy biologik faolligi tufayli 

ayrim o‘simliklarning zamburug‘li kasalliklariga chidamliligi ortadi [1]. 

Benzimidazollar va ularning hosilalari qatorida ko‘pgina birikmalar qishloq 

xo‘jaligi, tibbiyot va veterinariyada yuqori samarali preparatlar, masalan, albendazol 

antigelment vositasi, karbendazim (olgin) va benomil (uzgen) fungitsidlar, bendazol 

(dibazol) qon tomirlarini kengaytiruvchi va qon bosimini tushiruvchi sifatida 

qo‘llanilib kelinmoqda [2]. 

Benzazollar hosilalari fungitsidlik, gerbitsidlik, insektitsidlik, antigelmentlik va 

boshqa biologik faolliklarga ham ega va xalq xo'jaligining turli sohalarida qo'llaniladi 

[3-7]. 

Kondensirlangan azollarni sintez qilishning qulay va samarali usullarini ishlab 

chiqish, reaksiyalarning borishi va yo’nalishini nazariy asoslash  muhim hisoblanadi. 

Shuning uchun aromatik aminlarning  karbamid, tiokarbamid, sirka va benzoy 

kislotasi bilan sikllanish reaksiyasini olib borishning qulay usullarini aniqlash va 

ushbu reaksiyalarda aminlarning nisbiy faolligini topishni maqsad qilib qo’ydik.  

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METOD 

Aromatik halqa bilan kondensirlangan besh a’zoli ikkita geteroatom tutgan 

geterotsiklik birikmalar – benzazollar va ular hosilalarining sintezini amalga 

oshirishda o-almashgan aromatik aminlarga turli reagentlar ta'sirida sikllanish 

reaksiyalaridan foydalanilgan [8-19].  

Mahsulotlarni sintezlash uchun o-fenildiamin (k.t.), o-aminofenol (k.t.), o-

aminotiofenol (k.t.), karbamid (k.t.), tiokarbamid (k.t.), sirka kislota (k.t.), benzoy 

kislota (k.t.), natriy gidroksid (k.t.), xlorid kislota (k.t.), aktivlangan ko’mir, etil spirt 

(96%), kaliy permanganat (k.t.), sulfat kislota (98%), benzol, atseton va distillangan 

suvdan foydalanilgan. Sintez jarayonida bir va ikki og’izli kolbalar, Libix sovitkichi, 

termometrlar (0—200ºC), shisha tayoqcha, shotta voronkalari, kolba qizdirgichlar 

(450ºC, Faith full). 

Sintez qilingan birikmalarning suyuqlanish harorati «Boetius» (Germaniya) va 

«Melting point SMP10» (UK) asbobida topildi. Ular birikmalarining ATR-IQ Furye 

spektrlari JASCO FT/IR 4600 spektrofotometrida yozib olindi. Sintez qilingan barcha 

moddalarning (2a-c), (3a-c), (4a-d) fizik konstantalari adabiyotlarda keltirilganiga 

mos keladi [20,21]. 

Rеaksiyaning bоrishi va mоddalarning tоzaligi Silufol UV-254 plastinkasida 

yupqa qatlamli хrоmоtоgrafiya (YuQХ) usuli bilan erituvchilar sistemasida 
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(benzol:atseton=5:1) nazоrat qilindi (оchuvchi –1gr KMnO4 + 4 ml kоnts. H2SO4+96 

ml H2О, UF-kamera). 

Benzimidazolin-2-on (2a). Bir og‘izli kolbaga 5,4 g (0,05 mol) o-fenilendiamin 

va 4,5 g (0,075 mol) karbamid aralashmasi solinib, aralashma moy hammomida 150-

160 ºC da 3 soat davomida qizdirildi. So‘ngra reaksion aralashma 5% li NaOH da 

eritildi, 3 g faollangan ko‘mir qo‘shilib 30 minut qaynatildi va issiq holda filtrlandi. 

Filtrat sovutilgach 20% li HCl pH 2-3 gacha qo‘shildi va hosil bo‘lgan cho‘kma 

filtrlandi, suv bilan pH 7 gacha yuvildi, 70 ml spirtdan qayta kristallandi va 5,56 g 

(83%) benzimidazolin-2-on sintez qilindi, suyuqlanish harorati 306-308 ºC.  

Benzoksazolin-2-on (2b). Yumaloq tubli kolbaga 10,9 g (0,1 mol) o-aminofenol 

va 6 g (0,1 mol) karbamid xovonchada ezilgan aralashmasi solinib, 160-170 ºC da 

qum hammomida 3 soat mobaynida qizdirildi. So‘ngra aralashma sovitilib, 10 % li 

HCl eritmasiga solindi. Kristallar filtrlanib neytral muhitgacha suv bilan yuvildi va 

suvdan qayta kristallanib 10,8 g (80%) benzoksazolin-2-on  olindi, suyuqlanish 

harorati 136-138 0C. 

Benzotiazolin-2-on (2c). Bir og’izli kolbaga 10,3 g (0,1 mol) o-aminotiofenol va 

7,2 g (0,15 mol) karbamidning xovonchada ezilgan aralashmasi solinib, 2 soat 

davomida qum hammomida 150-160°C da qizdirildi. Aralashma sovutildi, xlorid 

kislotaning suvli eritmasi (1:1) bilan aralashtirildi. Hosil bo’lgan cho’kma ajratildi, 

neytral muhitgacha suv bilan yuvildi va suvli spirtdan qayta kristallandi. 7,96 g (77 

%) benzotiazolin-2-on (1) sintez qilindi, suyuqlanish harorati 135-136°C. 

Benzoksazolin-2-tion (3b). Xovonchada 10,9 g (0,1 mol) o-aminofenol va 9,5 g 

(0,125 mol) tiokarbamid yaxshilab ezilib aralashtirildi va bir og‘izli kolbaga solinib 

150-160 ºC da 3 soat davomida qizdirildi. So‘ngra aralashma 5% li NaOH eritmasida 

eritildi. Eritmaga 5 g faollangan ko‘mir qo‘shilib, xona haroratida aralashtiridi. 

Ko‘mirli aralashma filtrlandi va filtrat 10% li HCl bilan pH 1-2 gacha ishlov berildi. 

Hosil bo‘lgan cho‘kma filtrlandi, suv bilan pH 7 gacha yuvildi, spirtdan qayta 

kristallanib, 8,9 g (59%) benzoksazolin-2-tion olindi, suyuqlanish harorati 189-191 

ºC. 

Benzotiazolin-2-tion (3c). Kolbaga 10,3 g (0,1 mol) aminotiofenol, 8 g (0,125 

mol) tiokarbamid solindi va 3 soat mobaynida yaxshilab aralashtirilgan holda 150-

160°C da qizdirildi. So’ngra aralashma 5% li natriy gidroksid eritmasida eritildi, 5 g 

aktivlangan ko’mir qo’shilib xona haroratida aralashtirildi. Aralashma filtrlandi va 

filtratga 10% li xlorid kislota bilan pH 1-2 kelguncha ishlov berildi. Hosil bo’lgan 

cho’kmani filtrlab neytral holatga kelguncha yuvildi, qoldiq spirtdan qayta 

kristallandi va 7,8 g (74%) benzotiazolin-2-tion sintez qilindi,  suyuqlanish harorati 

180-183°C. 



 

Oriental Renaissance: Innovative, 

educational, natural and social sciences 

(E)ISSN: 2181-1784 

4 (3), March., 2024 

SJIF 2024 = 7.404   /  ASI Factor = 1.7 www.oriens.uz 
 

103 
 

Benzimidazolin-2-tionlar (3a) yuqoridagi usulda sintez qilindi. 

2-Metilbenzimidazol (4a). Ikki og‘izli kolbada 5,4 g (0,05 mol) o-fenilendiamin, 

4,5 ml (0,075 mol) sirka kislota va 0,2 ml konsentrlangan HCl aralashmasi 2 soat 

davomida qaynatildi, 10 ml suv va 0,5 g ko‘mir solib yana 20 minut davomida 

qaynatildi. Issiq holda filtrlandi va filtrat sovutilib, ammiakli suv bilan eritmadan 

ammiak hidi kelguncha ishlov berildi. Hosil bo‘lgan cho‘kma filtrlandi, suv bilan 

yuvildi va quritilib 4, 95 g (75%) 2-metilbenzimidazol olindi, suyuqlanish harorati 

173-174 ºC. Qolgan 2-almashgan benzazollar (4b-d) yuqoridagi usulda sintez qilindi. 

NATIJALAR VA MUHOKAMA 

o-Almashgan aromatik aminlarning (o-aminofenol, o-aminotiofenol, o-

fenilendiamin) karbamid bilan reaksiyalarini mexano-kimyoviy usulda amalga 

oshirish uchun reagentlar aralashmasini chinni idishda ishqalash qo’llanildi, lekin bu 

usulda mahsulot hosil bo’lmadi. Reaksion aralashmani kolbada 130-140 ºC da 

qizdirilganda xromotografik analizda kam miqdorda mahsulot hosil bo’lganligi 

aniqlandi. Reagentlar aralashmasini 150-160 ºC da qizdirish natijasida benzazolin-2-

onlar (2a-c) sintezi amalga oshirildi (1-jadval).  

o-Almashgan aromatik aminlarning (o-aminofenol, o-aminotiofenol, o-

fenilendiamin) tiokarbamid bilan 160-170 ºC dagi reaksiyasidan benzazolin-2-tionlar 

(3a-c), sirka kislotasi bilan xlorid kislota ishtirokida 110-120 ºC dagi reaksiyasidan 2-

alkilbenzazollar (4a-c) va o-fenilendiaminni benzoy kislotasi bilan reaksiyasidan esa 

2-fenil-1H-benzimidazol sintezi amalga oshirildi (1-jadval).  

 
1-4 a X=NH, b X=O, c Х=S; 4 a-c R=CH3, 4 d X=NH, R=C6H5 
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o-Almashgan aromatik aminlarning (o-aminofenol, o-aminotiofenol, o-

fenilendiamin) geterohalqalanish jarayonida hosil bo’lgan mahsulotlarining 

unumidan kelib chiqqan holda, aminlarning reaksion qobiliyati turlicha bo’lishini 

kuzatish mumkin (1-jadval).  

1-jadval.  

o-Almashgan aromatik aminlarning reagentlar bilan geterotsikllanish 

reaksiyasi mahsulotlarining unumi 

 

         Reagent   

Substrat 

(NH2)2CO (NH2)2CS  CH3COOH C6H5COOH 

NH2

NH2
 

2а-83% 3a-78% 4a-75% 4d-71% 

NH2

OH
 

2b-80% 3b-59% 4b-60% - 

NH2

SH
 

2c-52% 3c-44% 4c-51% - 

Tadqiqot natijasiga ko‘ra, o-almashgan aromatik aminlarni quyidagi nisbiy 

faollik qatoriga joylashtirish mumkin:  

o-fenilendiamin > o-aminofenol > o-aminotiofenol. 

Adabiyot ma'lumotlariga ko'ra [22], bir davrda joylashgan elektron juftlari 

bo'lgan atomning elektrmanfiyligi qancha past bo'lsa, o'rinbosarlarning +M-mezomer 

ta'siri shunchalik katta bo'ladi: -NH2 > -OH > -F.  

Guruhlarda yuqoridan pastga qarab +M ta’sir kamayadi: F > Cl > Br > I. Demak, 

+M mezomer ta'siri -NH2 >-OH>-SH tartibida kamayadi. Xulosa qilib aytganda, 

tajribada topilgan natija: o-fenilendiamin > o-aminofenol > o-aminotiofenol 

adabiyotda keltirilgan nazariy ma’lumotlarga mos keladi.  

o-Almashingan aromatik aminlarning karbamid bilan reaksiyalarida 

foydalanilgan aminlarning reaksion qobiliyati va nisbiy faollik qatorini kvant 

kimyoviy hisoblashlar (GAMESS) natijasiga olingan natijalar bilan mos kelishini 

ko’rsatib o’tgan edik [23]. 

XULOSALAR 

o-Almashingan aromatik aminlarning (o-aminofenol, o-aminotiofenol, o-

fenilendiamin) karbamid, tiokarbamid, sirka kislota bilan reaksiyalarida aminlarning 
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reaksiyaga kirish qobiliyati va nisbiy faolligi o-fenilendiamin > o-aminofenol > o-

aminotiofenol qatorida kamayishi aniqlandi, hamda bu qator adabiyotda keltirilgan 

nazariy ma’lumotlarga mos kelishi ko’rsatildi. 
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