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ANNOTATSIYA
Maxonaoa xarakteristik funksiyalar metodi yordamida tasodifiy miqdorlar
yig'indisining K — tartibli momentini aniglash masalasi o’rganilgan. &, &,,...,&,
bo’gligsiz va a parametr bilan ko’rsatkichli qonunga bo’ysinuvchi tasodifiy
miqgdorlar yig indisining k — tartibli momenti topilgan.
Kalit so’zlar: tasodifiy miqdor, zichlik funksiya, ko’rsatkichli tagsimot,
xarakteristik funksiya, k — tartibli momenti.
ABSTRACT
The problem of determining the order moment of the sum of random variables
using the method of characteristic functions is studied in the article. k — order
moment of the sum of independent random variables &, &,,...,& subject to the
exponential law with the « parameter is found.
Key words: random variable, density function, exponential distribution,
characteristic function, k —order moment.
AHHOTALIUS
B cmamve uccredyemcs 3aoaua onpeodenenus momenma K-2o nopsioka cymmol
CIIVYAUHBIX GEIUYUH MEMOOOM Xapakmepucmuyeckux gyuxyuil. Hatioen momenm K-
20 NOPsOKA CYMMbl HE3ABUCUMBIX CYUAUHBIX 8eaUdUH &, &,,...,E , NOOUUHAIOWUXCSL

9KCHOHEHYUAIbHOM) 3AKOH) C NAPAMEMPOM « .
Knroueewle cnoea: cryuaiinas éenuyuna, OyHKyus niomHocmu, noKa3amenibHoe
pacnpeoenenue, xapakmepucmuueckas Qyukyus, momenm K-2o nopsoka.

1-Tarif. [1] £- tasodifiy migdorning xarakteristik funksiyasi deb hagigiy t
argumentning ushbu

f,(t) =Me™ = [e™dP = [e™dF,(x) (1)
Q —o0
funksiyasiga aytiladi.
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Agar ¢ diskret tagsimotga ega bo'lsa, u holda xarakteristik funksiya
f(0)=2 ™ P =x)=2e"p(x) 2)
K k

tenglik orgali ifodalanadi.
Agar ¢ tasodifiy migdor absolyut uzluksiz tagsimotga ega bo’lib, p(x) uning
zichlik funksiyasi bo’lsa, u holda

f.(t)= Ie“x p(x)dx

bo"ladi, yani absolyut uzluksiz tasodifiy miqdorning xarakteristik funksiyasi p(x)
zichlik funksiyaning Fure almashtirishidan iborat.
1-Teorema. [1] f g(t) — ¢ tasodifiy miqdorning xarakteristik funksiyasi bo'lsin.
U holda
1 f.(0)=1, |f.(t)<g
2. Ixtiyoriy a va b 0'zgarmas haqiqiy sonlar uchun f,,,.(t)=e"" f.(bt) tenglik
o rinli;
3.f.(t)=f.(-t)=f_(t)
4. Agar &,¢,,...&, 0°zoro bog ligsiz tasodifiy migdorlar bo’lsa, u holda
fovine, =T, F, )1 (1)
tenglik orinli;
5. f.(t) xarakteristik funksiya R, = (-0, ) da tekis uzluksiz;
6. f.(t) xarakteristik funksiya haqigiy bo’lishi uchun ¢ tasodifiy migdorning
F.(x) tagsimot funksiyasi simmetrik bo"lishi zarur va etarli.

2-Teorema. [1] Agar E‘f‘k <o ho'lsa, f,(t) xarakteristik funksiya k -tartibli
uzluksiz hosilaga ega bo'lib, quyidagi munosabatlar o rinli:

(00 =1 [Xe"0F, (9, v=12...k @)
fg(‘/) (0) _ ivEfv, (4)

L= Es o), t-0

0= YU HEE o), 10 ©

2-Ta’rif. [1] £-(©,AP) ehtimollar fazosida aniglangan tasodifiy migdor va

k>0 biror son bo'Isin. Agar Mg matematik kutilma mavjud bo'lsa, u holda a, = M&*
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songa ¢ tasodifiy miqdorning k-tartibli boshlang’ich momenti, m, = M|§|k songa esa,
uning k-tartibli absolyut momenti deyiladi.

Agar ¢&,¢,,..,&  bo’gligsiz va « parametrli ko’rsatkichli tagsimotga
bo’ysinuvchi tasodifiy miqdorlar bo’lsa, uning tagsimoti
P& <x)=1-e“, x>0,i=12,.. [2].

Lemma. Agar &, &,,...,&, bo’gligsiz va a parametr bilan ko’rsatkichli qonunga

bo’ysinuvchi tasodifiy miqdorlar bo’lsa, u holda ihtiyoriy k, n=1, 2, ... uchun

M (& +& +..+ &, )k - n(n+1)(n+22...(n+ k —1)

(24

bo’ladi.
Isboti. Ko’rsatkichli taqsimot xarakteristik funksiyasi f. (t):L't . Endi
' a—I1
n, =& +& +...+ & kabi belgilash kiritamiz. Asosiy masala M»,“ ni topishdan iborat.

(4) munosabatga ko’ra Mnnk:%f,j“(O). Xarakteristik funksiyaning 1-teorema 4-
I n

punktidagi xossasiga ko’ra:

fﬂn(t):ljfgj(t):( o ]

o —it
Uning k-tartibli hosilasini topamiz:
£ (1) = a"(-n)(a—it) " (=) = a"ni(a—it) ",
f,7 (t) =a"n(-=n -1 (a—it) "? (=) = a"n(n +1)i*(a —it) "7,
fn(n") M) =a"n(n+1)(n+2)...(n +k =1)i*(ax —it) ",

a"n(n+1)(n+2)...(n+k —1)i*
(a_it)n+k '

£ (t) =

t=0 nugtadagi giymatini hisoblaymiz
n(n+1)(n+2)...(n+k —1)i*

(k) —
£09(0) = "
Demak,
M =i£k f,l(k’(O) =i£k. n(n +1)(n+2).k..(n+k—l)ik _ n(n +1)(n+22...(n+k—1) .
" o o
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