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AHHOTAIUA

Mawunanapuune me3 euunyguu OemaiiapuHy  eUUTUMUHUNHS ACOCULL XAl
KUY8YU MYpuiapuea Kapuiu KypawlHuHe camapany uyiiapuiu uuiad dukuul yuyH
acoc Oynaouean, OemaulapHuHe euurued YuoaMIUIUSUHU KeCKUH OwuUpaoueaH,
MAWUHAAP Apamuul 8a YIApHU MAavbMupiauiea siHeU HYKmMau-Ha3apoan Kapauwea
UMKOH Oepaduean mMypau MamepuailapHuHe euuIuuHY YpeaHuuoa Kamma
IOMYKAapea 3pUUion.

Kanum cyznap. etunuw, abpazus Keapy O0oHaua, Kammux KOMUmMA,
MUKPOKAM-MUKIUK, MmepMuK — UWI08,  eUUIuUW  MEeXaHusmu,  MYpHIuK,
YeMeHMUmIaH2an 1e2upianean nyaam, HUCOUU euunuuied, euutuis UHMeHCUIUU.

HEPCIIEKTUBBI UCITIOJIb30OBAHUSA TBEP/bBIX CIIJIABOB J1JIAA
MOBBIIIEHUS U3HOCOCTOUKOCTHU JIETAJIENA

AHHOTAIUA

3nauumenvHulil npoepecc 6L QOCMUSHYM 8 U3VHUEeHUU PA3TUYHBIX MAMEPUaios,
Komopble mMo2ym Oblmb UCHONIL308AHLL OJIsl pa3pabomku 3¢hghexmusHvIX peuleHut
OCHOBHBIX BUO08 UZHOCA BbICOKOCKOPOCMHBIX KOMNOHEHMO8, KOMOpble 3HAUUMENbHO
HOBBIUAIOM UZHOCOCMOUKOCMb U OAlOM C8eXHCUll 83271510 HA MAWUHOCMpPOeHUue U
DEMOHM.

Knrouesvie cnosa: usnoc, abpaszusnvie Keapyegvle 3epHd, mMeepoblil CHIas,
MUKDO-MEEpOOCmb, mepMmuieckas o00pabomka, MexaHusm U3HOCd, XPYNKOCHb,
YeMeHmUpOBaHHAsl JIe2UPOBAHHAs CMAb, OMHOCUMENbHBIN USHOC, UHIMEHCUBHOCD
u3Hoca.

PERSPECTIVES OF USING SOLID ALLOYS IN INCREASING WEAR
RESISTANCE OF DETAILS.

ABSTRACT

Significant progress has been made in the study of various materials that can be
used to develop effective solutions to the major types of wear and tear of high-speed
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components, which significantly increase the wear resistance, and provide a fresh
perspective on machine building and repair.

Key words: permission, abrasive quartz grains, solid alloy, micro-hardness,
thermal treatment, wear mechanism, brittle, cementitized alloy steel, relative wear,
wear intensity.

JleTannap €MUIMIIUHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHU Ba MEXaHW3MUHHU YpPraHUIIA,
oJlUMJIAp, KATTUKJIWTKM a0pa3uB 3appadya KATTUKJIWTUTA SKUHJIAIITaH —capu
MaTepUaVIApHUHT HUCOMH €MMIIMIITa YMJAMIIMIINTUHU KECKMH OPTHILI XOJUcacura
nyd kemmunap. by xommca B.H.KameeB, M.M.Tenenbaym, B.H.Tkaues,
C.IL.Ko3eipes, B.C.IlonmoB, M.M.XpymeB Ba M.A.babuues, VY.Mkpomos,
10.A.1O3Benko, Bemmunarep, Yoti, llrayddep Ba GomkamapHuHT acapiapuaa KeHT
EpUTHUIITaH.

MammHanapHad MIOUiall  MYyJAaTUHU —4YerapajaiijiuraH acocuii omui Oy
edmumaup. Jletammapra TabCcHp 3TyBUM acocuil abpasuB sca KatTukiauru 12000
MIla Oynran kBapi AoHadagapuaudp. MallMHaJapHUHT WIIKAJIAHWUII [IApOUTHAA
UIUIOBYM JIETAJUIAPU aCOCAH TEMHUP KOTHIIMAJIAPUAAH TAaHEPIIAHTaHIUTH yUyH XaM
eiimnaéTtran  JeTaJl  I03aCMHMHI  KAaTTUKJIUTU  ojJartna alOpa3uBaaru  KBapil
JOHaYaJIapMHUHT KaTTUKIUTUIaH Oup Heua MapoTaba knuuk oymanu  (1-xansan).

MamivHa AE€TaVIApUHUHT €HUIMIINTa Kaplid Kypalija KAaTTHK KOTUIIMasap
MyXUM YpUH TyTaiau. bu3ga Ba XOpwkaa MallvHa JeTaJIapy Ba KULUIOK XYKaJIUK
MallMHaJIapy WYY OPraHJIApUHUHT €MHIIMIITa YUAAMIIMIUTHHA OIIMpUIIIa OyHIai
KoTUIIManapjan (oiinanann® amanuii Hatvkanap onuHrad. O3 Oyncana, 0y coxaaa
OJIMHTaH HaTWXallap [MAKUIAHTUPWITaH KyKYHCHMOH Marepuaiapian ubopar
KATTHK KOTUIIMAIAp KaTTa UCTUKOOJIra STalIMTMHU KYpCaT/Iu.

1->xanBan

bab3n MaTeprajsIapHUHT MUKPOKATTUKIMKIAPH [1]
MarepuaJiap Mukpokar- Marepuanap Muxkpokar-

TukJIuk MIla TukJauk MIla
Kymaaru kBapi | 8000...11000 VYrnepoxn 8500 raua
JIOHavYanapu
Oxak JloHavanapu 1000...1500 Temup xapoumn 8000
['panut 3000...8000 Maprasen kapouau 7700
Depput 800...1000 Xpom kapouu 15700
[MTepmun 3500 Bondpam kapoun 24000
[Tynar Cr.3 1800 Bondpam tutan | 30000
KOMILIEKC KapOuau

[Mynar Cr.6 (tepmuk | 4800...5000 Turan 28300
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WIIUIOB/IaH KCHIH) KapOouIu

Temup mapranen | 4000...6500 Bop 35000

KOTHUIIIMACHu Kap61/m1/1

KykyHCMMOH KOMMO3UIIMOH MaTepuauiapian n0opaT KaTTHK KOTUIIMaIapHUHT
MAalllMHA JETAUIAPUHUHT €HWIMIINTa Kaplliy Kypaljia KyJJIAaHWJIUIIA MYyMKUHJIUTH
xakuaa nyHéHuHr P. Kuddep Ba JI. bene3oBckuii [2] kaOu TaHMKIW OJIMMIIApH
Oaropar KUJIMIITaH.

byrynru KyHaa MamuvHaizapaa KaTTUK KOTHIIManap KyJUIAaHWITaH JAeTajijiap
OynMaraHu yuyyH XaMm YJIapHHUHI €HUJIUIIra YUAAMIMIMTUHY YHIIA0 Ba XaTTo 1037120
MapTa OIIMPUII MYMKHHIIMTH XaKHUJard FOsl KaHIaWJIUp WIIOHYCHU3IWK TYFOUpaIu.
Mag:xxyll ycyuiap A€TAUIAPHUHT eWinIra yngaminiauruau 1,2...1,3 mapra, Kynu
OwiaH 2...3 mMapTa OpPTTUPHUIIM MYMKHHJIUIH Ou3ra sxmu mabiyM. UyHKH ymoy
yCcyJulapJia acocaH myniar Ba uysHiuapaaH Qoitnananwirad. [y ounan Oupra Typau
MapKkajld MaTepUaUIapHUHT HIIKAJIAHUII HaTWXKAcuAa EWWINII MEXaHU3MHHU
Vpranuin Xyja IOKOpPH €HWIMIIra 4YHJaMiid MaTepuauiap MaBKyd SKaHIUTHHU
KypcaTub TypuoIu.

JletannapHu  KaiiTa TUKIAOAa KATTUK ~ KOTHUIIMAajid  MaTepuaiapAaH
doitmananu KATTUKIUTYA adpa3uB KBapIl JJOHAYaJapu KaTTUKIUTUAAH OPTUK OViraxn
KaTjaM OJIMIIHU TabMUHIIA0, JETATHUHT eHWJIUINIra YHJAMIWIUTUHA KECKUH
OopTTUpHII UMKOHUHM Oepaau (1-pacm) [1,2].

JleMak KaTJIaMHUHT FOKOPUM KATTUKJIHMKKA Srajurd MablyM IapoUTIapaa
EUMININTa YUJAMITWIMKHA KECKUH OPTHUIINra OJIM0 KeIWIIM MYMKUH dKaH. byHu
Kylugaruiapaad Kypull MyMKHUH.

Einnuwra yngamnunik
[a} -1 o [{e]

L]
L

10000 20000 30000 Mra
KaTTugnuk
2.1-pacm. KBapu 3appanapu mapouTuaa adpa3uB eiduIuIIIaru
KOMITIO3UIIMOH MaTepl/IaJ'l KAaTTUKJIUTHU 6I/IJ'IaH eﬁﬂﬂﬂlﬂra YUJIAMJIUINUK

opacugaru OOf¥JIaHUII rpadguru
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B.H.TkaueBHunr  Tagkukotriaapuma [3] abpa3suB  MyXuTaa  HILIOBYH
KOTUIIMAHUHT eHWINIITra YUAAMIWIUTHHE aHUKJIAll Y4YyH Kydugaru wudona
OepuiiraH:

:

e=b-H", (2)

Oy epia & — KOTUIIIMaHUHT HUCOWW SHUITUINTA YUTaMIIAITUTH;

b — elinUIT MHTCHCHBIIMTHTA OOFIIMK OYiraH Ko pHIIHEHT;
- KOTHIIIMAHUHT MaKpOKATTUKJIUTH;
N — abpa3uB 3appaya Ba KOTUIIMA KaTTUKJIMKIAPUHUHT HUCOATHUra
OOFIMK OYJraH aapaxka KypcaTKUYH.

[y 6unan O6upra B.H.TkaueB KOTHUIIMAHUHT MYPTIUKIAH MNapyalaHUIIMHUA
XucoOra oJyBYM TUHAMHUK KOA(OUIIMEHTHH KUPUTHII JTJO3UMIUTUHUA alTraH.

M.M.XpymoB Ba M.A.baOuueBnap TEXHUK TO3a METALIAPHUHT alOpa3uB
MYXUTJArd HUCOUM eWUITUIITa YMIaMIWIUTH YIApHUHT KaTTukmkiapu (H)ra tyrpu
MIPONOPLMOHAI dKAaHIUTUHYU aHUKIamras [4,5]:

e=b-H (2)

Vnap peranm wmarepuanu OwiaH aOpa3suB  3appada KaTTUKJIWMKIAPUHUHT
HUACOATUHYU CHHIITUIITA TAbCUPUHH YPTaHUIIIA CHIUTHAII MAPOUTHHHA aHUKJIOBYHM ydTa
¥3ura Xxoc OOFJIAHUIIIHHA KYPCATHUIITaH.

Marepunan (H,) Ba abpasuB (H,) xartukmukmapuauar aucbatn H,/H, < 0,6
Oynranna elwIMira YUAAMIMIUK TYFPU YU3UKJIM OpPTUO OOpyBYM XyCycHATIA
oymanu. Hucbar 0,6 < Hy/H, < 1,4 opanukna Oynranga eHWIWINTa YdIaMIIAIAK
optub® 60pyBuM mapadoiauk Oofiaanumira sra 6ymamu. Hwucbar 1,4 < H,/H, 6ynranaa
efMIMIITa  YMJAMIMIMKHUHT TUHOEpPOONHK KEeCKMH OpTHINM Ky3aTWUIamd. Exu
eluuITra  YugaMiIdiauK  YH7a0 Ba  XaTTro 1037a0  Mapra  opTHO  KEeTajw.
V. .UkpomoBHUHT Tabpudammya [6], aOpa3uB EHWIMIIHMA o3ara KETUITHHUHT
mapTiapuaaH Oupu — EHWITUPYBYM JKUCM KATTUKJIMTHHUHT CUHITYBYM JETal
KaTTUKJIUTUIAaH aHYa KaTTaJIUrd XucooOnaHaau. AOpa3uB eMWIMIIHUHT cababiiapura
€ku OMp MapTaauK TabCHP HATIKACHIA JIeTal I03acHAaH IOMKA MeTalul KaTJaMUHU
KUPKUO ONMMHHUIIN (MUKPOKUPKUJIUIN), €KM METAJUTHHHT KYI MapTaJWK IJIACTUK Ba
AMacTUK AehOpMANMUTAHNUINA HATWKACHUIA YHUHT FO3aCHJIaH, Japyarl OKuOaTHaa
napyajaHu0, METaul 3appadalapuHUHT KpaTuO YUKUIIHMHN KEATHPHUII MYMKHH.
Kypunu6 Ttypubauku, aOpa3uB 3appajap Y3UHUHT KATTUKIUTHIAH FOKOPH
KATTUKJIMKIATH MaTepruaaHu KecuO Ba Yinb tanuiail oamaiiam.

Mynmait Kunub, KammukIuKIapuHuHe Maviym Hucoamuoa aopasué euuiui
V3UHUHe —oodamoacu KyPUHUWUOA OA8OM SMMACOAH, eUUIUUL HCAPAEHUHUHE
MexaHuzmu myooan ypeapub kemaou 8a MOC pasuuioa euuiul Haoaiiueu KeCcKuH
kamasou. Anbatrta, abpa3uB eWWMIUIN JKapaéHW MeXaHW3MH Tabpuduad Oynmac
napaxana Mypakkad Oymamu. YHra ros3a KamiamMuaard a0pasuB 3appajlapHUHT
YPUJTUIITY HATHXKAcUAa TYTUIAHTaH Ky4WIaHHIILIAP, METAJUTHUHT CUJDKHIIN, CTPYKTypa
y3rapunuiapy xam KymminO Tabcup dTamu. llynpait Oyncama wokopuga OacH
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KWIMHTAH OOFJaHUIUIAPDHU YMYMHH XoJaTAa TYFpPU OKAHJIUTHHU TaCAWKJIOBYA
Mabiaymotaap MaBxyld. SANDWIK ¢upmacuHUHT mpocnekTHia Ba M3JIaHULLIAPAA
[7] mynaT Ba KaTTUK KOTHIIMAJIAPHUHT KATTUKJIUTUTA OOFIMK XOJJaru evuiuiira
YUIAMIIMJIMTUHY KYpCcaTyBUYM MabIyMOTiIap keiaTupuirad (2-pacm). bynna aOpasus
Marepuail Oynu0d KaTTUKJIMIU KBApIHUHT MakcuMman kKartukiaurura (12000 MlIla)
SKWUH Oynran kpemuuit (12250 MIla) onunras.

I'padukmaan kypuHUO TypuOAMKH, OYT'YHTM KyHJa aBTOTPAKTOpP Ba KHIILIOK
XY)KAJIMK MalllMHAJTApUHUHT JCTa/UIapUHM Tahépraliia acocui Matepuasl OyiaraH
TOOJIaHTaH Ba IIEMEHTHTIIAHTAH MYJaTra HUCOATaH CWIIIMINTA YUAAMIIIINTH VHIa0
Ba 10310 MapTa OKOpH OYiraH MaTepHaUIAPHUHT KaTTa Typyxu MaBxyn dkaH. [y
Owran Oupra NYJaTIApHUHT CUWJIUINTAa YUJAMJIWUIATH OOIKa MaTepuauiapra
HUCOATaH NaCTJIUTH KYPUHUO TypuOau.

M.M.XpymoB Ba M.A.babuueBnap [4] eiwnuiira 4uIamMIMWJIMKHUHT TYFPU
YU3UKJTA KYPUHHUIINA KATTUKIUKIAPHUHT MabliyM HUcOATHAa Oy3WIMIIHHHN TaKpruoa
Wynu Ownan anukiamran (2.3-pacm). Pacmpan kypuHUO TypuOIuKH, MaTepual Ba
abpa3uB KaTTUKIUKIApUHUHT 0,6 Ta TeHr HHcCOATUIA TYFPU YU3HKIN OOFIaHMII
Oy3wiia i Ba MAaTEPUATHUHT SHUITUIITa YUIAMIIMIIUTH KECKUH OpTa OOILIai 1.
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1- BK Typuaaru KaTTUK KOTHILIMAJIAp; 2- TK typuparu KaTTHK

KOTHIIIMAJIAp;

3- LIeMEHTHUTIIaHTaH JIETUPJIaHTaH mynaT; 4- To61ab OyarTuiaran mynar.

Crpenka 6wiian kapOuIap MUKIOPUHUHT OPTHO OOPUIITHN KYpCaTUiTraH.
Xynmoca KUIMO UIYHM aWTUIIMMH3 MYMKHHKH MaTepUHaJIapHU Heunumira
YUJIaMIWIMTHHY ~ OUIMPUIA  KAaTTHK ~ KOTHIIMajapjaaH  ¢oiiajaHUIIHUHT
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HUCTUKOOJJIapM  MAIIMHACO3JMK  JETAUIAPUHU  Y30K  MyAAaT  MIUIANIMHU
TabMUHJIARIN. Y HYMIOPJIMK OIIaau Ba MeTauiap capdu kamaiaam. TexHomorusaa
KYJUlaHUIMIIMAa Oup KaHya eHTWUIMKIap amaira omajgud.Macanan KOHBEHp
TU3UMUJIA UIUJIATHII Ba KYJUIaliia Kyia Keaaau.
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