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ANNOTATSIYA

Zemsnaryadlar irrigatsiya tizimlarida va suv havzalarida samarali ishlashi
uchun quvur tizimlarining gidravlik xususiyatlarini aniq hisoblash muhim
ahamiyatga ega. Ushbu maqolada, zemsnaryadlar yordamida loyga uzatish
jarayonining asosiy hisob-kitoblari, ularning gidravlik tahlillari va ishlash
ko ‘rsatkichlari tahlil qilinadi. Shuningdek, bu hisob-kitoblarni avtomatlashtirish
uchun Python dasturlash tili asosida ishlab chigilgan kod tagdim etiladi.

Kalit so‘zlar: zemsnaryad, quvur, python, kanal.
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ABSTRACT

For the efficient operation of dredgers in irrigation systems and water bodies, it
Is important to accurately calculate the hydraulic characteristics of pipeline systems.
This article analyzes the main calculations of the slurry transport process using
dredgers, their hydraulic analysis, and performance indicators. Additionally, a
Python-based program developed to automate these calculations is presented.

Key words: dredger, pipe, python, channel.

KIRISH
Hozirgi kunda irrigatsiya kanallarida suv ogimining barqgaror va tekis harakatini
ta’minlash maqgsadida kanallarni turli usullar bilan tozalash ishlari faol amalga
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oshirilmogda. Aynigsa, ushbu jarayonlarda zemsnaryadlar (dredgerlar) keng
go‘llanilib, ular yordamida samaradorlikni oshirishga qaratilgan zamonaviy
innovatsiyalarni joriy etish zarurati tug‘ilmoqda.

Qashgadaryo viloyati hududlarini sug‘orish uchun zarur bo‘lgan suv
resurslarining asosiy gismi — taxminan 80 foizi — Qarshi magistral kanali orqali
yetkazib beriladi. Ushbu kanalning bosh qismi, ya’ni Amudaryo o‘zanidan birinchi
nasos stansiyasigacha bo‘lgan masofada (1-rasm) loyga va goldiglarni tozalash ishlari
asosan zemsnaryadlar yordamida amalga oshiriladi. Bu jarayon, nafagat kanalning
samarali ishlashini ta’minlaydi, balki suv resurslarining yo‘qotilishini kamaytirish va
ularni  magsadli foydalanishga yo‘naltirish imkonini beradi. Shu sababli,
zemsnaryadlarning texnik imkoniyatlarini oshirish, ularni boshgarishda zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish va ushbu jarayonni takomillashtirish bugungi kunning
muhim vazifalaridan biridir. Ushbu magolada, Python dasturi asosida loyga uzatish
jarayonining asosiy hisob-kitoblari, ularning gidravlik tahlillari va ishlash
ko‘rsatkichlari haqida qisqacha yoritiladi.

Matematik asoslar:

1. Kunlik ish hajmini topamiz:

Kunlik ish hajmi quyidagicha bo‘ladi:

3
Wdekada m

Winiix = 10 um

2. Kunlik ish vaqgtini topamiz:
Kunlik ishlash vaqtini topish uchun:
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1-rasm. QMK ko ‘ndalang sxemasi tindirgich hovuzlar
3. Qattiqg modda hajmini topamiz
Qattiq modda hajmi quyidagicha:
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anttiq = WaekadaCv m

4.Hovuz hajmini topamiz.
Hovuzning umumiy hajmi:
Whovuz = Z " Wyerada m3

Bu yerda
m z — Tavsiya etilgan zaxira koeffitsienti (z = 2)

Yugoridagi matematik furmulalarni Python dasturi yordamida ifoda etish

# Zemsnaryad ma'lumotlari lug'ati

dredger_data = {
"Gidromex 800 Em": {"quvvat": 80, "guvur uzunligi": 1000, "bosim": 40000, "ogim": 0.0222, "diametr": 0.257, "modda zichligi": 2500},
"12 GRU": {"quvvat": 40, “"guvur_uzunligi®": 325, "bosim": 25000, "ogim": 0.4, "diametr": 0.325, "modda_ zichligi": 2500},
"10M1.20M.32.1": {"quvvat": 160, "quvur uzunligi": 1000, "bosim": 25000, "ogim": 0.045, "diametr": 0.315, "modda zichligi™: 2500},
"Gidromex 1600 Em": {"quvvat": 160, "quvur_uzunligi": 1000, "bosim": 40000, "ogim": 0.045, "diametr": 0.315, "modda_zichligi": 2500},
"10E.20M32.1": {"quvvat": 160, "quvur_uzunligi": 1000, "bosim": 40000, "ogim": 0.045, "diametr": 0.315, "modda zichligi™: 2500},

H

# Kunlik ish hajmini hiscblash
def kunlik ish_hajmi(Q, T):
return @ * T * 3600

# Qattig modda hajmini hiscblash
def gattig modda hajmi(V_loyga, Cv):
return V_loyga * Cv

# Hovuz hajmini hisoblash

def hovuz hajmi(V_loyga, z=2):
return V_loyga * z

Zemsnaryad modellari bo'yicha ish hajmi foizi

104.20M.32.1
P630/P110/P30

16rPAY

12rey

REDMI 1056

| 34 .
103.20M32.1 12340M63.2

Tuapomex 1600 Em

12240M63.3

2-rasm; QMK dredgerlarni ish hajmini foiz ulishida keltirilgan.
5. Quvur orgali ogim tezligini hisoblash
Oqim tezligi (%) hajmiy ogim (Q)va quvur kesimining maydoniga (w) bog‘liq:
Q m

9== —
w s

Bu yerda:
3
m Q — hajmiy ogim (™ /)
m w — quvurning jonli kesim yuzasi (m?)
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B d — quvurning ichki diametri (m)
Kesim maydonini hisoblash uchun formula:

— ]'sz 2
©=—— (m")
Natijada
Q m
"Tw
4

Yugoridagi matematik furmulalarni Python dasturi yordamida ifoda etish

# Loyga guvur xususiyvatlarini hiscblash funksivasi
loyvga guvur hisobla () :
model = model wvar.get ()
model dredger data:
meSSagebox_5ho'w'erro;("Xat-:-;;}:", "ritimos, to*g*ri modelni tanlang! ™)

malumoct = dred
2 = malumot["o

data [model]

0H
<

[

(=]

[N

ho_aralashma = phi * rho_solid + (1 — phi) * rho_suw
— math._pi * (D / 2) *=%= 2

= gQ / A

(rho aralashma * w * D) ./ mu

w S math.sart (g * D)

Ll ]

H 0

6. Darsi-Veysbax tenglamasi orgali bosimning kamayishi
Bosimning quvur uzunligi bo‘yicha kamayishi (AP) Darsi-Veysbax tenglamasi

yordamida aniglanadi:

[ p-8?
AP =] ——r
d 2

m A — ishqgalanish koeffitsiyenti (o‘lchamsiz, empirik aniglanadi)

® [ — quvur uzunligi (m)

B d — quvurning ichki diametri (m)

m p — suyuqlikning zichligi (kg/mg)

m ¥ — oqim tezligi (m/s).

7. Bosim taqsimoti quvur uzunligi bo‘yicha

Bosimning har bir nuqtadagi qiymatini quvurning boshlang‘ich bosimi (Ps¢qyt)
va bosim kamayishi (AP) orgali aniglash mumkin:

P(x) = Pgqre — AP

Bu yerda
m P+ — quvur boshidagi boshlang'ich bosim (Pa)
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® AP — yuqorida hisoblangan bosimning kamayishi.

8. Gidravlik yo'qotish

Bosim kamayishidan kelib chiqib, gidravlik yo‘qotish (h;) quyidagicha
aniglanadi:

Bu yerda
m iy — gidravlik yo'qotish (m)
m g — erkin tushush tezlanishi (9.81 m/s?).

9. Ulash choklaridagi kuch
Quvur ulanishlari yoki choklarida bosim tufayli yuzaga keladigan kuch (F)

quyidagicha aniglanadi:

F=P-A

Bu yerda

B F— ulanish joyidagi kuch (N),

B P — quvurdagi bosim (Pa)

m A — ulanish yuzasi (m?)

10. Loy tarkibining zichligi

Quvur orgali o'tkazilayotgan loy aralashmasining zichligi loy va suv zichligiga
asoslanadi:

Pmix = @ * Psotia + (1 — &) Puater

Bu yerda

W p,,;, — aralashmaning zichligi (kg/m>)

m ¢ — gattiqg moddaning hajmiy ulushi (o'lchamsiz)

W p.,iq — qattiq modda zichligi (kg/m®)

W pyarer — SUV zichligi (1000 kg/m?>)

11. Materialning bosimga bardoshliligi

Quvur materiali uchun ruxsat etilgan bosim (o,;;0.) quyidagi formula asosida

aniglanadi:
o — G-max
allow SE
Bu yerda

W 0,,,, — quvur materiali uchun maksimal bosim (Pa)
m SF — xafsizlik koef fitsiyenti (odatda 1.5 yoki 2)
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12. Gidravlik quvvat
Quvur orgali o'tayotgan suyuglikning gidravlik quvvati (P;,)quyidagicha

aniglanadi:
Ph = Q - P

Bu yerda
m P, — gidravlik quvvat (W)

m Q — hajmiy oqim (m3/s)
m P — bosim (Pa)

13. Reynolds soni
Reynolds soni( R.)ogim rejimini aniglash uchun ishlatiladi:

Bu yerda
m R, — Reynolds soni (o'lchamsiz)

m p — suyuqlik zichligi (kg/m?>)

m ¥ — quvur ichidagi ogim tezligi (m/s)
m d — quvur diametri (m)

m 1 — dinamik yopishqoqlik (Pa - s)

14. Froude soni
Froude soni( E-)ogimning inertsiya va tortishish kuchlari o‘rtasidagi nisbatni

ko‘rsatadi:
Bu yerda

W E. — Froude soni (o'lchamsiz)
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m
m Y — oqgim tezligi (;)
m d — quvur diametri (m)

Yugoridagi matematik furmulalardan chigan natijalarni python dasturi
yordamida ifoda etish

natija matni = f"Model: {model}\n"

natija matni += f"Quvur diametri: {D:.3f} m\n"

natija matni += f"Quvur uzunligi: {L} m\n"

natija matni += f"Hajmiy ogim: {Q:.3f} m3/s\n"

natija matni += f"Ogim tezligi: {v:.3f} m/s\n"

natija matni += f"Reynolds soni: {Re:.2f}\n"

natija matni += f"Froude soni: {Fr:.Zf}\n"

natija matni += f"Kunlik ish hajmi: {V kun:.2f} m3®\n"
natija matni += f"Qattig modda hajmi: {V gattig:.2f} m*\n"
natija matni += f"Hovuz hajmi: {V hovuz:.2f} m3*\n"

XULOSA

Yugoridagi formulalar va Python dasturlari orgali quvurlardagi ogim tezligi,
bosimning kamayishi, gidravlik yo‘qotishlar va boshgqa muhim parametrlarni
hisoblash mumkin. Bu hisob-kitoblar irrigatsiya tizimlarida va suv havzalarida
zemsnaryadlardan foydalanish samaradorligini oshirishga yordam beradi. Natijalarni
tahlil qilish orgali quvurlarning optimal diametri, uzunligi va bosim quvurlarining
ganday joylashtirish aniglash mumkin, bu esa suv resurslarini tejash va ularni
samaraliroqg boshgarish imkonini beradi.
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