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АННОТАЦИЯ 

В данной статье рассматривается метод статического расчета каркаса 

устройства, преобразующего энергию ветра в электричество с вертикальной 

осью. Описана методика расчета сил, действующих на мини-крыло в каркасе. 
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ABSTRACT 

This article discusses a method for static calculation of the frame of a device 

that converts wind energy into electricity with a vertical axis. The method of 

calculating the forces acting on the mini-wing in the frame is described. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada vertikal o’qli shamol energiyasini elektr energiyasiga 

aylantiruvchi qurilmani karkasini static xisoblash usuli ko’rib chiqilgan. Bir dona 

karkasdagi miniqanotchalarga ta’sir qiluvchi kuchlarni xisoblash usuli ifodalangan. 

Kalit so'zlar.  Koeffisient, egilish, trubina, dinamika, energiya. 

ВВЕДЕНИЕ 

В статье  рассмотрен статический расчёт работы новой конструкции 

ветротурбины с вертикальной осью вращения, с её помощью в зависимости от 
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скорости ветра и габарита конструкции можно подсчитать теоретическую 

мощность передаваемую на главный вал.  

Рассмотрим один из каркасов лопастей, состоящей из нескольких мини 

лопастей. Он представляет собой прямоугольник размерами hL. Одним 

концом они жестко заделываются к главному валу Ветротурбины, второй конец 

остаётся свободной, т.е.он представляет собой консольную конструкцию.  

ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

Статическую неопределимость которых определяются по формуле, 

Рассмотрим один из каркасов лопастей, состоящей из нескольких мини 

лопастей. Он представляет собой прямоугольник размерами hL. Одним 

концом они жестко заделываются к главному валу Ветротурбины, второй конец 

остаётся свободной, т. е. он представляет собой консольную конструкцию. 

 Статическую неопределимость которых определяются по формуле, 

n=3m-ш=31-0=3 

где       m - число замкнутых контуров  (m=1) 

  ш - число одиночных шарниров  (ш=0) 

 Таким образом, рассматриваемая рама является трижды статически 

неопределимой задачей. Данную задачу решаем с помощью метода сил. Высота 

рамы принимаем как h=kL, здесь к - безразмерный коэффициент. На раму в её 

плоскости действует нагрузка только от собственного веса каркаса и веса мини 

лопастей. Число мини лопастей равно - n. 

Расчетная схема каркаса мини лопастей и нагрузки приведены на фиг.1 

Здесь сосредоточенные нагрузки от конструкции мини лопастей приводится к 

эквивалентной нагрузке с интенсивностью q. Основная система метода сил для 

рамы показаны на фиг.2.  

Напишем систему канонических уравнений для трижды статически 

неопределимой системы в следующем виде, 
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Для определения коэффициентов и свободных членов канонических 

уравнений от единичных сил Х1 =1, Х2=1, Х3=1 и от внешних нагрузок в 

основной системе в отдельности построим эпюры изгибающих моментов. 

Применяя способ Верещагина запишем, 
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 Продолжая таким образом получаем все необходимые расчетные 

зависимости, для определения всех параметров  лопастей Ветротурбины. 

 
Фиг.2 

Продолжая таким образом получаем все необходимые расчетные 

зависимости, для определения всех параметров  лопастей ветротурбины.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основе проведенных работ по разработке новой конструкции 

ветротурбины сделаны следующие выводы: 

1.В нашем Центрально-Азиатском регионе, где имеет место частые 

землетрясения, не рекомендуется использовать традиционные винтовые 

конструкции ветротурбины, с горизонтальной осью вращения. 

2.В нашем регионе необходимо использовать, только ветротурбины с 

вертикальной осью вращения. 

3.Использование ветроустановок для производства электроэнергии 

является наиболее эффективным способом утилизации энергии ветра. 

Эффективность преобразования механической энергии в электрическую в 

электрогенераторе составляет обычно до 95%, а потери электрической энергии 

при её передаче не превышает 10%. Предъявляемые при этом требования к 

частоте и напряжению вырабатываемой электроэнергии зависят от 

особенностей потребителей этой энергии. 
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