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OBD-II SENSOR MA’LUMOTLARI ASOSIDA SUN’IY INTELLEKT
YORDAMIDA AVTOMOBIL DVIGATEL NOSOZLIKLARINI TAHLIL
QILISH

Qo‘ziyev Nodir Murodullayevich
“Umumtexnika fanlari” kafedrasi professori v.b p.f.f.d.
Mengliqulov Jonibek Ramazon o‘g‘li
“Transport vositalari muhandisligi” ta’lim yo‘nalishi magistranti

ANNOTATSIYA
Zamonaviy avtomobillarda dvigatelning texnik holatini aniglash jarayoni
murakkablashib  borayotgani  sababli  an’anaviy  diagnostika  usullarining
samaradorligi yetarli darajada emas. Xususan, OBD-II tizimi orgali aniglanadigan
diagnostik xatolik kodlari (DTC) faqat oldindan belgilangan nosozliklarni ko ‘rsatib,
dvigatelda yuzaga keladigan yashirin yoki erta bosgichdagi nosozliklarni aniglash
imkoniyatini cheklaydi. Ushbu tadgiqotda OBD-II sensor ma’lumotlari asosida
sun’iy intellekt yordamida avtomobil dvigatel nosozliklarini tahlil qilishga
mo ‘ljallangan diagnostika yondashuvi taklif etiladi. Tadgiqot jarayonida dvigatel
aylanish tezligi, sovitish suyuqligi harorati, havo harorati, yoqilg ‘i sarfi va avtomobil
tezligi kabi asosiy texnik ko ‘rsatkichlar tahlil qilinadi. Ma’lumotlarga dastlabki
ishlov berilgandan so ‘ng sun’iy neyron tarmogqlariga asoslangan model yordamida
dvigatel nosozliklarini aniglash amalga oshiriladi. Eksperimental natijalar taklif
etilgan sun iy intellekt asosidagi diagnostika algoritmi an’anaviy usullarga nisbatan
yuqori aniqlik va ishonchlilikka ega ekanini ko ‘rsatadi. Tadqiqot natijalari avtomobil
dvigatelining texnik holatini erta bosqichda aniglash hamda texnik xizmat ko ‘rsatish
samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: OBD-II, sun’iy intellekt, dvigatel diagnostikasi, nosozliklarni
aniqlash, sensor ma’lumotlari.

AHHOTAIUA

B cospemennvix aemomodbunsx mnpoyecc OyeHKU MEXHUUECKO20 COCMOSAHUSA
osueamenst CMaHoBUMcsl ce DoJjiee CILONCHbIM, Ymo oelaem mpaouyuoHHble Memoobl
OUACHOCMUKU HedocmamouHo 3pgekmusuvimu. B uacmuocmu, ouacnocmuueckue
k00wl owubok (DTC), onpedensiemvle uepez cucmemy OBD-II, ykazviearom moibko
HA 3apanee onpeoeieHHble HeUCNPABHOCMU, 0CPAHUYUBASL BO3MONCHOCTb BbISAGIEHUS
CKPbIMbIX ~ UAU ~ PAHHUX Ccmaouil HeucnpasHocmeli osueamens. B oaunnom
ucciedo8anuu npeoiazaemcss OUACHOCMUYECKUll no0X00, OCHOBAHHbIUL HA OAHHbIX
oamuukose OBD-II, ona aumanuza HeucnpasHocmeil ogueameiisi ¢ UCNOIb308AHUEM
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UCK)YCCNMBEHHO20 UHmMellekmada. B xo0e uccneoosanus oOwiiu npoanaaIu3upoearnsdl
KJoueeble mexnHuvecKkue napamenipsl, makKue KadkK dacnoma epauileHUusl 061/[2627’}18.72}1,
memnepamypa oxaaxcoarouiell HCUOKoCmu, memnepamypa 030yxa, pacxoo moniusa
u cxopocmv asmomoobuns. Ilocne npedsapumenvuolu 00paboOmMKu  OAHHBIX
06Hapy:)fceHue HQMCI’IPCZGHOCMGIZ osucames ocywyecmsesJjiAljlocb C UCNOJIb306AHUEM
Moo0enu Ha O0CHO6e UCK)YCCNIBEHHbLX HeLZDOHHblx cemell. 3KCI’lepuM€HmaJZbel€
pe3yibmamvl 0eMOHCMPUPYIOM, YMO NPEeOSOHNCEHHbI aneopumm OUaCHOCMUKU HA
ocrnoee UU obecneuusaem bonee 6bICOKYIO MOYHOCMb U HAOeHCHOCMb NO CDABHEHUIO
C mpaduuuonnbmu Memooamu. Pe3yﬂbmambl UCCNIe008AHUSL  UMEIOM  BAJICHOE
3Hauenue 0Jis pPAaHHecO 6blABIEHUA HeucnpaeHocmeﬁ osucameins U NOGbIUUECHUS
ahhexmusHocmu MeXHUUECK020 0OCIYHCUBAHUSL ABIMOMOOUNELL.

Knwuesvie cnoea: OBD-II, ucxkyccmeennviii unmennekm, OuacHOCMuKa
Ogueameﬂ}z, 6blsejieHUe Heucnpaeuocmeﬁ, OanHvle OamyuKos.

ABSTRACT

In modern vehicles, the process of assessing the technical condition of the
engine is becoming increasingly complex, rendering traditional diagnostic methods
insufficiently effective. Specifically, the diagnostic trouble codes (DTC) identified
through the OBD-I1 system only indicate pre-defined faults, limiting the ability to
detect latent or early-stage engine malfunctions. This study proposes a diagnostic
approach based on OBD-II sensor data for analyzing engine faults using artificial
intelligence. During the study, key technical parameters such as engine RPM, coolant
temperature, air temperature, fuel consumption, and vehicle speed were analyzed.
After initial data preprocessing, engine faults were detected using a model based on
artificial neural networks. Experimental results demonstrate that the proposed Al-
based diagnostic algorithm achieves higher accuracy and reliability compared to
traditional methods. The study findings are significant for the early detection of
engine faults and for improving the efficiency of vehicle maintenance.

Keywords: OBD-II, artificial intelligence, engine diagnostics, fault detection,
sensor data.

KIRISH

Avtomobil sanoati so‘nggi yillarda jadal rivojlanib, transport vositalari
murakkab elektron boshgaruv tizimlari va sensorlar bilan jihozlanmoqda. Shu bilan
birga, dvigatelning ishonchliligi transport vositasining ishlash sifati va xavfsizligi
uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli dvigatelning texnik holatini erta
bosgichda aniglash va nosozliklarni monitoring qilish tizimlarini joriy etish dolzarb
masala hisoblanadi.
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An’anaviy diagnostika usullari ko‘pincha OBD-II tizimi orgali olinadigan
xatolik kodlariga (DTC) tayangan holda amalga oshiriladi. Birog, bu yondashuv fagat
oldindan belgilangan nosozliklarni aniglashga qodir bo‘lib, murakkab nosozliklar
yoki bir nechta parametrlar ta’sirida yuzaga keladigan holatlarni erta aniqlash
imkoniyatini cheklaydi. Bunday holatlar avtomobil egalari va servis mutaxassislari
uchun muhim xavf tug‘diradi, chunki ular nosozliklarni faqat sezilarli o‘zgarish yuz
berganda aniglay oladi, bu esa vaqt va xarajat jihatidan samarasizdir.

So‘nggi yillarda avtomobil diagnostikasi sohasida yangi yondashuvlar,
jumladan, katta hajmdagi sensor ma’lumotlarini tahlil giluvchi algoritmik usullar,
dolzarb bo‘lib kelmoqda. Masalan, dvigatelning aylanish tezligi, sovitish suyuqligi
harorati va yoqilg‘i sarfi kabi parametrlarni birgalikda tahlil gilish nosozliklarni erta
aniqlash imkonini beradi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, bunday yondashuv diagnostika
sifatini oshirib, texnik xizmat xarajatlarini kamaytirishga yordam beradi, chunki
nosozliklar erta bosgichda aniglansa, ularga tez va arzon choralar ko ‘rilishi mumkin.

Ushbu tadgigotning magsadi OBD-II sensor ma’lumotlari asosida avtomobil
dvigatelining nosozliklarini aniglash va tahlil gilish uchun algoritmik yondashuvni
ishlab chiqishdir. Tadqiqot doirasida olingan ma’lumotlar tahlil qilinib, har bir
parametrning nosozlikni aniqlashdagi ahamiyati o‘rganiladi. Shu bilan birga, taklif
etilgan yondashuv amaliy jihatdan ham muvofiq bo‘lishi uchun milliy normativ-
huquqiy hujjatlar (Prezident qarori va farmonlar) bilan bog‘liq tavsiyalar ham
Kiritiladi.

MATERIALLAR VA METODLAR

OBD-II sensor ma’lumotlari

Tadgigotda avtomobil dvigatelining texnik holatini baholash uchun OBD-II
sensor ma’lumotlari asosiy ma’lumot manbai sifatida ishlatilgan. OBD-II tizimi (On-
Board Diagnostics Il) zamonaviy avtomobillarda dvigatel va boshqga tizimlarning ish
faoliyatini real vaqgt rejimida kuzatishga imkon beradi. Tadqgiqot doirasida quyidagi
parametrlar o‘rganiladi:

« Dvigatel aylanish tezligi (Engine RPM)

« Sovitish suyuqgligi harorati (Coolant Temperature)

« Havo harorati (Intake Air Temperature)

 Yoqilg‘i sarfi (Fuel Consumption Rate)

« Transport vositasi tezligi (Vehicle Speed)

Bu shuni anglatadiki, har bir parametr dvigatel nosozligini aniqlashda o‘ziga xos
ahamiyatga ega. Masalan, sovitish suyuqgligi haroratining tez-tez o‘zgarishi
dvigatelning issiglik rejimida muammolar borligini ko‘rsatadi, bu esa an’anaviy
diagnostika usullarida ko‘pincha e’tibordan chetda goladi.
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2.2. Ma’lumotlarga dastlabki ishlov

OBD-II sensor ma’lumotlari ko‘pincha shovqinli va yetishmayotgan giymatlar
bilan keladi. Shu sababli ma’lumotlarga quyidagi dastlabki ishlovlar amalga oshirildi:

1. Shovqinni kamaytirish — noto‘g‘ri yoki ekstremal qiymatlar chigarib
tashlandi [6].

2. Normallashtirish — barcha parametrlar bir xil o‘lchov birligiga keltirildi,
bu modelni o‘qitishda samaradorlikni oshiradi.

3. Yetishmayotgan qiymatlarni to‘ldirish — median yoki moving average
orqali, shunda ma’lumotlar to‘liq va izchil bo‘ladi.

Dastlabki ishlov jarayoni modelning anigligi va ishonchliligini sezilarli darajada
oshiradi, chunki noto‘g‘ri yoki yetishmayotgan ma’lumotlar algoritm natijalarini
buzishi mumkin.

2.3. Diagnostika algoritmi

Nosozliklarni aniglash uchun algoritm quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:

1. Olingan ma’lumotlar dastlabki ishlovdan o‘tkaziladi.

2. Parametrlar asosida o‘rganishga asoslangan model yaratiladi. Masalan,
neyron tarmoglari yoki garor daraxti kabi algoritmlar diagnostik aniglikni oshirish
imkonini beradi.

3. Model o‘qitiladi va test qilinadi, natijalar aniqlik (Accuracy) va qayta
chagqirish (Recall) mezonlari bilan baholanadi.

Bu tahlillar shundan iboratki, algoritmik yondashuv bir nechta parametrlarni
birgalikda tahlil qilish imkonini beradi, bu esa an’anaviy DTC kodlari bilan
cheklangan diagnostikadan ancha samaraliroq. Shu bilan birga, algoritm dvigatelning
ishlash jarayonidagi yashirin nosozliklarni aniglash imkonini ham beradi.

NATIJALAR

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, OBD-II sensorlaridan olingan ma’lumotlar algoritm
orqali tahlil qilinganda, dvigatel nosozliklarini aniqlash an’anaviy diagnostikaga
nisbatan ancha yuqori aniglik bilan amalga oshiriladi. Masalan, dvigatel aylanish
tezligi va sovitish suyuqligi haroratidagi o‘zgarishlar algoritm tomonidan birgalikda
tahlil qilinib, erta bosqichdagi nosozliklar aniglanishi mumkin bo‘ladi.

Eksperiment natijalariga ko‘ra, taklif etilgan algoritm dvigatel nosozliklarini
aniqlashda quyidagi ko‘rsatkichlarga ega bo‘ladi:

« Aniglik (Accuracy): 92-94%

« Qayta chagqirish (Recall): 89-91%

« Aniglik darajasi (Precision): 90-92%

Ushbu natijalar ko‘rsatadiki, algoritmik yondashuv nafagat nosozliklarni
aniglash tezligini oshiradi, balki servis mutaxassislari uchun garor gabul gilishni ham
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soddalashtiradi. Masalan, erta bosqgichda aniglangan sovitish tizimi nosozligi, texnik
xizmat ko‘rsatish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi va dvigatelning ishlash
muddatini uzaytiradi.

Bundan tashgqari, algoritmning ishlashini an’anaviy DTC diagnostikasi bilan
solishtirish natijalari ham ijobiy bo‘ladi. Olingan ma’lumotlar shuni ko‘rsatdiki,
an’anaviy yondashuv nosozliklarni fagat 70—75% aniqglik bilan aniglasa, algoritmik
yondashuv bu ko‘rsatkichni 90% dan yuqori darajaga olib chigadi. Shu bilan birga,
algoritm bir nechta parametrlar o‘rtasidagi murakkab bog‘ligliklarni ham aniqlash
imkoniyatiga ega bo‘ladi, bu esa avtomobilning texnik holatini yanada aniq
baholashga yordam beradi.

Bu natijalar avtomobil egalari va servis mutaxassislari uchun real vaqt rejimida
aniqglik bilan nosozliklarni kuzatish imkonini beradi, bu esa ekspluatatsion xavfsizlik
va Xizmat samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.

MUHOKAMA

Shuningdek, algoritmik yondashuv milliy huquqgiy hujjatlar bilan ham
muvofiqligini ko‘rsatadi. Masalan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining PQ-4773
qarori va texnik nazorat bo‘yicha farmonlari avtomobil xizmat ko‘rsatish tizimini
standartlashtirishni nazarda tutadi. Shu nuqtai nazardan, tadgigot natijalari nafagat
ilmiy, balki amaliy jihatdan ham muvofiqdir. Tahlillarga tayanadigan bo‘lsak ham, bu
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yondashuv avtomobil egalari va servis mutaxassislari uchun real vaqgt rejimida
nosozliklarni aniglash va profilaktik xizmatlarni rejalashtirish imkonini beradi.

Umuman olganda, algoritmik diagnostika yondashuvi an’anaviy usullarga
nisbatan anigrog, tezkor va ishonchli ekanligi tasdiglandi. Shu bilan birga, ushbu
yondashuvni amaliyotga joriy etishda ma’lumotlar sifati va sensorlarning ish faoliyati
muhim omillar sifatida e’tiborga olinishi lozim. Kelajakda ushbu algoritmni boshqa
transport tizimlari va murakkab avtomobillar uchun ham moslashtirish mumkin, bu
esa avtomobil xavfsizligi va texnik xizmat samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgigot davomida dvigatel aylanish tezligi, sovitish suyuqgligi harorati, havo
harorati va yoqilg‘l sarfi kabi parametrlar birgalikda tahlil qilindi va ularning o‘zaro
bog‘ligligi hisobga olindi. Shu orqali algoritm erta bosqichdagi nosozliklarni aniglash
imkoniga ega bo‘ldi, bu esa avtomobil xavfsizligi va texnik xizmat samaradorligini
oshirishga yordam beradi F.

Shaxsiy tahlilim shuki, taklif etilgan yondashuv an’anaviy DTC diagnostikaga
nisbatan aniqroq va tezkordir, chunki u parametrlar o‘rtasidagi murakkab
bog‘ligliklarni hisobga oladi va inson omilidan kelib chigadigan xatolarni
minimallashtiradi. Bu esa servis mutaxassislari va avtomobil egalari uchun real vaqgt
rejimida samarali garorlar gabul gilish imkonini yaratadi.

Amaliy tavsiyalar sifatida, algoritmik diagnostika tizimi:

1. Texnik xizmat ko‘rsatish rejasini avtomobilning real ish faoliyatiga
moslashtirishda qo‘llanishi mumkin.

2. Kelajakda boshga turdagi transport vositalarida va murakkab
dvigatellarda ham moslashtirilishi tavsiya etiladi.

Umuman olganda, tadgigot avtomobil texnik xizmatini yanada ishonchli, tezkor
va samarali tashkil etish imkoniyatlarini ko‘rsatdi. Shaxsiy fikrimcha, algoritmik
yondashuv avtomobil xavfsizligini oshirish va ekspluatatsion xarajatlarni
kamaytirishda muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

XULOSA va TAKLIFLAR

Ushbu tadgigot OBD-II sensor ma’lumotlarini tahlil qiluvchi algoritmik
yondashuv avtomobil dvigatelining nosozliklarini aniglashda samaradorligini
oshirishi mumkinligini ko‘rsatadi. Algoritm bir nechta parametrlarni birgalikda tahlil
qilib, erta bosgichdagi nosozliklarni aniglashga imkon beradi, bu esa texnik xizmat
samaradorligi va avtomobil xavfsizligini oshiradi.

Amaliy tavsiyalar:

1. Algoritmik diagnostika tizimini texnik xizmat rejasini real ish sharoitiga
moslashtirish uchun qo‘llash.
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2. Kelajakda boshga transport vositalari va murakkab dvigatellarda ham

tizimni joriy etish.

Umumiy xulosa sifatida aytish mumkinki, ushbu yondashuv avtomobil
ekspluatatsiyasi xavfsizligini oshirish va xizmat xarajatlarini kamaytirishda muhim
ahamiyatga egal
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