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ANNOTATSIYA

Ushbu maqgolada temir yo‘l ko ‘tarish-tushirish mashinalarini ta 'mirlash
Jjarayonini samarali tashkil etish masalalari yoritilgan. Ko ‘tarish-tushirish
uskunalarining texnik holatini baholash, nosozlik sabablarini aniglash hamda ularni
bartaraf etish bo‘yicha zamonaviy metodlar ko ‘rib chigilgan. Ta’ 'mirlash
jarayonining bosgichlari — diagnostika, demontaj, defektatsiya, detallarni gayta
tiklash, yig‘ish va sinovdan o ‘tkazish izchil tahlil qilingan. Shuningdek, texnologik
jarayonlarni modernizatsiya qilish, xavfsizlik va ekologik talablarni hisobga olish
orgali mashinalarning ishonchliligini oshirish hamda xizmat muddatini uzaytirish
yo ‘llari ko ‘rsatib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Temir yo‘l texnikasi, Ko ‘tarish-tushirish mashinalari, kapital
ta 'mirlash, ta’mirlashni tashkil etish, diagnostika, texnologik jarayon.
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HOI'PY3OUYHbIX MAIIINUH
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AHHOTAIUA
B oannou cmamve paccmampusaromcs 6onpocwl 3¢hpexmusHol opeanuzayuu
PEMOHMA HCENe3HOOOPOINHCHBIX NOOBEMHO-NOCPY3OUHBIX MaAwiuH. H3yuenvl Memooul
OUACHOCMUKU MEXHUYEeCKO20 COCMOSIHUS, BblAGIeHUs. NPUYUH HeUCHPABHOCMel U UX
yempanenus.  Ilocnedosamenbho — NPOAHANU3UPOBAHBL  IMANBL  PEMOHMA:
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ouasHocmuka, o0emMoumaoic, oOepexmayus, Boccmanosienue Oemainel, cOOpKka u
ucnvimanus. Ocoboe HuUMaHUe YOeleHO MOOEPHUZAYUU MEXHOL02ULECKUX NPOYECCO8,
obecneueruio 6OezonacHocmu U COONOOEHUIO IKOJOSUUECKUX mMPedO8aHUl, Ymo
N0360.15em NOBbICUMb HAOENHCHOCTb MAUWMUH U NPOOIUMb CPOK UX IKCIILYAMAYUU.

Knioueevie cnosa: IKenesnooopooxcnasi mexHuxa, noObEMHO-NO2PY30UHbLE
MAUIUHBL,  KANUMATbHBIU — PEMOHM,  OP2AHU3AYUS  DeMOHmMA,  OUACHOCMUKA,
MexHOI02UYeCKUll npoyecc.
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ABSTRACT

This article examines the effective organization of the repair process of railway
lifting and handling machines. Methods of diagnosing technical conditions,
identifying the causes of failures, and their elimination are studied. The main stages
of repair — diagnostics, disassembly, defect detection, component restoration,
assembly, and testing — are consistently analyzed. Special emphasis is placed on the
modernization of technological processes, safety assurance, and compliance with
environmental standards, which contribute to increasing the reliability and extending
the service life of the machines.

Keywords: Railway equipment, lifting and handling machines, overhaul, repair
organization, diagnostics, technological process.

KIRISH

Temir yo‘l transportida qo‘llaniladigan maxsus harakatlanuvchi tarkib —
avtomotrisalar ekspluatatsiya jarayonida katta mexanik yuklamalarga duch keladi va
ularning asosiy gismlari, jumladan rama, ressora osma gismlari va asosiy detallarida
deformatsiyalar, yoriglar, korroziya va boshga nugsonlar yuzaga keladi. Bu esa
avtomotrisalarning ishonchliligi va xavfsizligini pasaytiradi. Shuning uchun
avtomotrisalarning kapital ta’mirlash jarayonini samarali tashkil etish, texnik
hujjatlarga qat’iy rioya qilish, nazorat va diagnostika usullarini takomillashtirish
temir yo‘l transporti samaradorligi uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Temir yo‘l
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transporti  zamonaviy igtisodiyotning eng muhim tayanch sohalaridan biri
hisoblanadi. Yuk va yo‘lovchi tashishda ishonchlilik, xavfsizlik hamda yuqori
samaradorlikni ta’minlashda temir yo‘l infratuzilmasi bilan bir gatorda, unda Xizmat
giluvchi maxsus texnika va mashinalarning texnik tayyorligi katta ahamiyat kasb
etadi [1-7]. Temir yo‘l xo‘jaligida keng qo‘llaniladigan ko‘tarish-tushirish
mashinalari — avtomotrisalar, kranlar, platformalar va boshga texnologik uskunalar
qurilish, ta’mirlash hamda avariya holatlarini bartaraf etish jarayonida muhim rol
o‘ynaydi. Ushbu texnika vositalarining texnik sozligi temir yo‘l transporti tizimining
uzluksiz ishlashiga, ishlab chigarish jarayonlarining xavfsiz va bargaror amalga
oshishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Bugungi kunda temir yo‘l transportida foydalanilayotgan ko‘tarish-tushirish
mashinalarining samarali ekspluatatsiyasi ularning o‘z vaqtida, sifatli va ilmiy
asoslangan texnik xizmat ko‘rsatish hamda ta’mirlash jarayonlarini tashkil etishni
talab etadi. Chunki ushbu mashinalar og‘ir ish sharoitida faoliyat olib boradi, tez-tez
yuklanish va ortigcha zo‘rigishlarga duch keladi, natijada ularning asosiy konstruktiv
qismlarida turli xil nugsonlar paydo bo‘lishi tabiiydir. Agar texnik xizmat va
ta’mirlash ishlari talab darajasida bajarilmasa, bu nafagat mashinalarning ishlash
muddatini  qisqartiradi, balki ishlab chiqarish jarayonlarida to‘xtalishlarga,
avariyalarga va hatto inson hayoti uchun xavf tug‘diradigan holatlarga olib kelishi
mumkin.

Temir yo‘l ko‘tarish-tushirish mashinalarini ta’mirlashni tashkil etish masalasi
nafaqat amaliy, balki ilmiy jihatdan ham dolzarbdir. So‘nggi yillarda ushbu sohada
modernizatsiya, yangi avlod mashinalarini joriy etish, mavjud uskunalarni gayta
tiklash va ularning texnik ishonchliligini oshirish bo‘yicha bir gator izlanishlar olib
borilmoqda. Bu jarayonda ilg‘or texnologiyalar, zamonaviy defektoskopiya usullari,
ragamli nazorat va diagnostika tizimlari, shuningdek, texnik hujjatlar bilan
muvofiglikni ta’minlaydigan sifat standartlari asosiy o‘rin tutmoqda.

Shu bilan birga, ko‘tarish-tushirish mashinalarini ta’mirlashni tashkil etishda
quyidagi jihatlar alohida ahamiyatga ega:

ta’mirlash jarayonini me’yoriy-texnik hujjatlar asosida to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish;

mashinalarni ta’mirlashga qabul qilish, tashqi ko‘rik va defektlash jarayonlarini
aniq tartibda bajarish;

ehtiyot gismlar, yig‘ma birliklar va materiallardan foydalanishda standartlarga
qat’iy rioya qilish;

ta’mirdan chigqan mashinalarning sifat nazorati va sinovlarini tizimli ravishda
amalga oshirish,
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Mavzuning dolzarbligi shundan iboratki, temir yo‘l xo‘jaligi rivojlanishi va yuk
tashish hajmlarining ortishi bilan maxsus texnika va mashinalarga bo‘lgan talab
tobora oshmoqda. Shu sababli ularning texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash
jarayonlarini samarali tashkil etish temir yo‘l transporti tizimining umumiy
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi [8-10]. Mazkur maqolada temir yo‘l
ko‘tarish-tushirish mashinalarini ta’mirlashni tashkil etish jarayonlari, ularning ilmiy-
metodik asoslari hamda amaliy yechimlari keng tahlil gilinadi.

ILMIY-TADQIQOT METODLARI

1. Analitik—nazariy metodlar. Mavjud ilmiy adabiyotlar, texnik me’yoriy
hujjatlar, xalgaro va milliy standartlar (GOST, EN, ISO, O‘zDSt) hamda ishlab
chigaruvchi zavod texnik ko‘rsatmalarining tahlili. Rama konstruksiyalari bo‘yicha
oldindan o‘tkazilgan tadqiqotlar, statistika va avariyaviy holatlar bo‘yicha
ma’lumotlarning umumlashtirilgan tahlili.Mustahkamlik nazariyasi, materiallar
garshiligi va mexanik tizimlar nazariyasi asosida nazariy hisoblash usullarini
qo‘llash.

2. Tajribaviy—eksperimental metodlar. Rama konstruksiyalarining real
sharoitlarda ishlashini o‘rganish magsadida stend sinovlari va joyida o‘lchash
ishlarini olib borish.

Konstruksiyaning eng muhim nuqtalarida (yuk ko‘taruvchi elementlarda,
payvand choklarida, keskin o‘tish joylarida) kuchlanish—deformatsiya holatini
aniglash uchun tenzometrik o‘lchash metodidan foydalanish. Gidrostatik va statik
yuk ostida konstruksiyaning egilish, cho‘zilish va goldiq deformatsiya parametrlari
bo‘yicha natijalarni qayd etish. Metallografik tekshiruvlar orgali rama konstruksiyasi
materialining mikrostrukturasi va texnik xossalarini aniglash. Charchashga
chidamlilik va yoriglarning rivojlanish tezligini aniglash bo‘yicha tajribalar.

Mazkur tadqiqotda temir maxsus o‘ziyurar harakatlanuvchi tarkib ichki yonuv
dvigatellarini kapital ta’mirlashni tashkil etish masalalarini ilmiy asosda o‘rganish
uchun nazariy, eksperimental va hisob—tahliliy metodlarning kompleksidan
foydalanildi.

Nazariy-metodik  yondashuv. Ichki yonuv dvigatellari  (I'YoD)ning
ekspluatatsion xususiyatlari, nosozlik sabablari va eskirish jarayonlari bo‘yicha ilmiy
adabiyotlar, xalgaro tajribalar va amaldagi normativ hujjatlar chuqur o‘rganildi.
Ushbu bosqichda ta’mirlash jarayonining tashkiliy—texnologik sxemalari ishlab
chiqildi hamda ularning samaradorlikka ta’siri tahlil qilindi [11-14].
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NATIJALAR

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, avtomotrisalarni ta’mirlash jarayonini
samarali tashkil etish uchun ularni ta’mirga gabul qilish va rama konstruksiyalarini
qayta tiklash bo‘yicha qat’iy texnik talablarga rioya etilishi lozim.

Avtomotrisani ta’mirga gabul qilish jarayoni quyidagi mezonlarga asoslanadi:

Ta’mirga faqat foydalanish muddati me’yoriy-texnik hujjatlarda belgilangan
chegaraga yetgan avtomotrisalar gabul gilinadi.

Avtomotrisalar ta’mirga yuborilishidan oldin tozalangan va transport holatiga
keltirilgan bo‘lishi shart. Konstruktiv hujjatlarda nazarda tutilmagan nostandart
yig‘'ma birliklar va ehtiyot qgismlardan foydalanish, shuningdek, boshqga
avtomotrisalardan olingan nugsonli qismlarni qo‘llash qgat’iyan taqgiglanadi.
Mahkamlovchi gismlarning umumiy sonidan 10 % gacha yetishmovchilikka ruxsat
etiladi, biroq boltlar o‘rniga payvandlash ishlari amalga oshirilishi mumkin emas.
Avtomotrisani tashqi ko‘rik asosida qabul qilish jarayoni ta’mir korxonasiga yetib
kelganidan keyin 3 kun ichida amalga oshirilishi va topshirish-gabul qilish
dalolatnomasi bilan rasmiylashtirilishi shart.

Ta’mir jarayonida qo‘shimcha nugsonlar aniglanganda bu haqda alohida
dalolatnoma tuziladi. Avtomotrisani ta’mirga qabul qilishda pasport, ekspluatatsiya
formulyari, ilgari o‘tkazilgan ta’mir hujjatlari, defektatsiya akti va texnik xulosalar
bilan bir gatorda, generator, kompressor, g‘ildirak juftlari, gidrouzatma, havo idishi,
radiostansiya va boshqa agregatlarning pasportlari ham taqdim etilishi lozim.

Avtomotrisa rama konstruksiyasini ta’mirlash natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi:

G‘ildirak juftlari chigarilgach va rama tozalangach, ramani gorizontal
tekislikdagi maxsus “nol” belgilangan taglikka o‘rnatish orgali nugsonlash amalga
oshiriladi.

Metall konstruksiyalarda darzlarni aniglash uchun lupa va buzmasdan nazorat
usullari (ultratovush, magnit kukunli va kapillyar metodlar) qo‘llanilishi samarali
ekanligi tasdiglandi.

Buksli yo‘naltirgichlarning yotqizish tekisliklari, tormoz richagi uzatmasi va
ressor osmasi kronshteynlaridagi teshiklarda darzlar mavjudligini sinchiklab nazorat
gilish zarur.

Rama elementlaridagi darzlarni payvandlab, ustidan 200—250 mm qoplaydigan
mustahkamlovchi goplamalar bilan kuchaytirish eng samarali texnologik yechim
ekanligi aniglandi.

Asosiy shvellerlarda 1 m uzunlikda ikkita yorigdan ortiq bo‘lmagan nugsonlarni
payvandlashga ruxsat etiladi, biroq ko‘ndalang bog‘lovchi elementlardagi darzlarni
payvandlash man etiladi va ularni almashtirish talab etiladi. Murakkab nugsonlarga
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ega bo‘lgan ramalarni ta’mirlash alohida ishlab chiqiladigan ta’mirlash chizmalari
asosida amalga oshirilishi lozim.

Ramaning ta’mirlash chizmalarini ta’mirlash korxonasi ishlab chigadi va
korxonaning bosh muhandisi (texnik direktori) tasdiglaydi. Ta’mirlash chizmasining
nusxasi avtomotrisa formulyariga solinadi. Korroziyaga uchragan rama
metallokonstruksiyasi elementlari talablarga muvofiq ta’mirlansin. Ramaning
geometrik parametrlarini o‘lchash. Avtomotrisaning ramasi quyidagi talablarga javob
berishi kerak: - bog‘lovchi shvellerlarning gorizontal tekislikdagi egilishi 30 mm dan
oshmasligi kerak. - ramaning bo‘ylama o‘qiga nisbatan garama-garshi tomonlarida
joylashgan buksa o‘yiqlari orasidagi masofalar farqgi 350 mm (11 - 12) masofada
o‘lchanganida 1,5 mm dan oshmasligi kerak (1.1-rasmga garang); - ramaning tores
yuzalari bo‘yicha vertikal tekislikda o‘lchangan uchlarining egilishi (propellerligi)
12,0 mm dan oshmasligi kerak; - ko‘ndalang peshtoq to‘sinlari va peshtoq listlarining
gorizontal tekislikdagi egilishi 25 mm dan oshmasligi kerak. Haqiqily o‘lchamlar
yuqorida ko‘rsatilganlarga mos kelmagan taqdirda, avtomotrisa tarkibiy gismlarini
to‘lig demontaj qilish, geometrik parametrlarni keyingi o‘lchashlarni amalga oshirish
lozim.

gl - \

% N "

1.1-rasm. Rama konstruksiyasining diagonallar o‘lchamlarining farqini aniglash

Ta’mirlashdan chigqandan so‘ng rama quyidagi talablarga javob berishi kerak: -
buksa o‘yiglari o‘qlari bo‘yicha diagonallar (S1-S2) o‘lchamlari farqi 5,0 mm dan
oshmasligi kerak; - buksa o‘yiqlari o‘qlari bo‘yicha o‘lchamlar farqi (R1-R2) 2,5 mm
dan oshmasligi kerak (1-rasmga garang); - ramaning asosiy shvellerlarining vertikal
tekislikda butun uzunligi bo‘yicha egilishi 18 mm dan, bog‘lovchi shvellerlarniki esa
30 mm dan oshmasligi kerak;
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Nalichniklarning ishchi yuzalari parallelligining ruxsat etilgan chetlanishi 0,8
mm. Buks kesimidagi Moybakining ipini almashtirish kerak. Buks kesimining
yo‘naltiruvchilaridagi moylash kanallarini tozalash, yuvish va siqilgan havo bilan
puflash lozim. Nalichniklarni tekshirish zarur. Ishchi yuzalardagi zang va tirnalgan
joylarni ruxsat etilgan o‘lchamlar doirasida silliqlash orqali yo‘qotish kerak.
Nalichnik galinligi 5,5 mm dan kamaysa, uni almashtirish lozim. Moybaki
qopqog‘ini ko‘zdan kechirish, darz ketgan joylari bo‘lsa, yangisiga almashtirish
zarur. Oshig-moshiqda yoriglar yoki deformatsiya bo‘lsa, uni ham almashtirish kerak
[15-20].

XULOSA

O‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, temir yo‘l transportida keng
qo‘llaniladigan avtomotrisalarning texnik ishonchliligi va xavfsizligi ularning kapital
ta’mirlash jarayonini to‘g‘ri tashkil etishga bevosita bog‘liqdir. Ta’mirlash jarayonida
avtomotrisalarni gabul qilish, rama konstruksiyalarini tiklash, asosiy gismlar va
agregatlarni nazorat qilish hamda yakuniy sinov bosqichlarini gat’iy me’yoriy-texnik
talablar asosida bajarish muhim ahamiyat kasb etadi.

Natijalar shuni tasdiglaydiki, buzmasdan nazorat usullarini qo‘llash,
payvandlash va qo‘shimcha qoplamalar yordamida yoriqlarni mustahkamlash,
geometrik parametrlarni belgilangan normativlarda ushlash hamda korroziyaga garshi
kompleks choralarni amalga oshirish avtomotrisalarning chidamliligini sezilarli
darajada oshiradi. Shuningdek, nostandart detallarni qo‘llashni taqiglash va ehtiyot
qismlar sifatiga qat’1y rioya qilish ham ishonchlilikning muhim omillaridan biridir.

Umuman olganda, kapital ta’mirlash jarayonini ilmiy asoslangan diagnostika va
nazorat tizimlari, standartlashtirilgan texnologiyalar hamda ilg‘or usullar asosida
tashkil etish avtomotrisalarning xizmat muddatini uzaytirish, mehnat unumdorligini
oshirish va temir yo‘l transporti xavfsizligini ta’minlash imkonini beradi. Ushbu
tadqiqot natijalari amaliyot uchun dolzarb bo‘lishi bilan birga, temir yo‘l texnikasini
modernizatsiya qilish va ta’mirlash tizimini yanada takomillashtirish bo‘yicha
keyingi ilmiy ishlanmalarga ham poydevor bo‘lib xizmat giladi.
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