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ANNOTATSIYA 

Bu maqolada bog‘langan gruntli kanallardagi suv oqimini kinematik 

xaraktristikalari qarab chiqiladi.Olingan tajriba ma’lumotlari asosida kanal kesimi 

bo‘yicha tezliklarning taqsimoti tadqiqot qilingan va bog‘lanishlar olingan. 

Kalit so‘zlar: о‘rtacha tezlik, yuvish tezligi, tuproqning birikishi, siljish 

qarshiligi, normal kuchlanish, ichki ishqalanish burchagi, birlashish kuchi, tortish 

kuchi, oqim tezligi. 

ABSTRACT 

In this article, the kinematic characteristics of water flow in connected earthen 

channels are considered. Based on the obtained experimental data, the distribution of 

velocities on the channel section was studied and connections were obtained. 

Key words: average velocity, leaching velocity, soil cohesion, shear resistance, 

normal stress, angle of internal friction, cohesion force, traction force, flow rate. 

KIRISH 

Kanal o‘zani kesimi bo‘yicha tezliklarning taqsimlanishi ko‘pgina omillarga 

bog‘liq, masalan, kanal shakliga, tub osti g‘adir-budirligiga, oqim chuqurligiga, suv 

sirtining nishabligiga, o‘zan deformatsiyasiga va h.k. Bu omillar tezlik maydoniga 

turlicha ta’sir qilib, uni ifodalanishini murakkablashtiradi. Lekin ochiq o‘zanlar 

gidravlikasining kinematik xarakteristikalarini tadqiqotlash bilan bog‘liq bo‘lgan 

masalalarining yechimini ko‘rsatishda tezlikning hisobiy epyuralarini bilish kerak 

bo‘ladi. Bu holat deformatsiyalanmaydigan tekis oqim chuqurligi bo‘yicha 

tezliklarning taqsimlanishi oddiy masalasini analitik yechimini topishga olib keladi, 

ya’ni ushbu  

 ,
h

u f z
 

  
 

 ,      (1)  

bu yerda u - o‘rtalashtirilgan mahalliy tezlik; z – vertikal ordinata; h - oqim 

chuqurligi;  - g‘adir-budirlik balandligi. 

 Bu oddiy holat uchun ham masalaning yechimi yo‘q. Bizga ma’lumki, 

turbulent oqimning tezlik maydonini ifodalovchi yopiq bo‘lmagan tenglamalar 

sistemasidan iborat. Bu tenglamaning xususiy yechimini topishda, ko‘pincha turli 
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fizik qarash va cheklanmalardan hamda juda ko‘p sonli dala tajriba ma’lumotlaridan 

foydalaniladi.  

Biz tezliklar taqsimlanishini matematik tahliliga berilmasdan, o‘zan kesimi 

bo‘yicha tezlikning tajribalar davomida olingan qiymatlarining taqsimlanishiga 

e’tiborni qaratamiz.  

Tezlik taqsimlanishining universal logarifmik qonuniyati L.Prandtl-Karmanlar 

tomonidan keltirilgan: 

*

0

2,5 ln
z

u u
h

 ,     (2) 

bu yerda *u - dinamik tezlik. 

Bizga ma’lumki, bu tenglama g‘adir-budir sirtlar uchun quyidagi ko‘rinishda 

bo‘ladi:  
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bu yerda k - proporsionallik koeffitsiyenti bo‘lib, tadqiqotlarga ko‘ra 0,4 deb 

olish mumkin.  

Bu tenglamaga ko‘ra g‘adir-budir sirtdagi turbulent oqimning taqsimlanish 

tezligini ifodalaymiz. Bunda k  koeffitsiyentni zarrachaning o‘rtacha diametriga teng 

deb olamiz. 

Laboratoriya va dala tajribalarda oqim kinematikasi bo‘yicha olingan 

ma’lumotlarning tahliliga o‘tamiz. 

Belgilangan stvorning vertikali bo‘yicha besh nuqtada oqim tezliklari o‘lchandi 

va ularning tezlik epyuralari qurildi.  

Tajriba ma’lumotlari jadvali va tezliklari epyurasi ( 1,5m  ) 
 

№ b m m hk Q m3/s V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻrm/s 

1-Tajriba 

2 0.15 1.5 0.054 0.018 1.4 55 

1 19 0,57 

0.569 

0.8 22 0,573 

0.6 27.8 0,574 

0.4 30.1 0,569 

0.2 32.4 0,56 
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№ b m m hk Q m3/s V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻrm/s 

1-Tajriba 

3 0.15 1.5 0.054 0.018 1.4 62.5 

1 20 0,567 

0.568 

0.8 22 0,571 

0.6 27.8 0,574 

0.4 30.1 0,57 

0.2 32.4 0,558 

 

 
 

3.16-rasm. Yon tomon qiyalik koeffitsiyenti 1,5m  bo‘lgan kanalda oqim 

tezligining taqsimoti 
 

Tajriba ma’lumotlari jadvali va tezliklari epyurasi ( 2,0m  ) 

№ b m m hk Q m3/s V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻrm/s 

1-Tajriba 

2 0.15 2.0 0.047 0.009 0.9 87 

1 26.8 0,412 

0.408 

0.8 27.1 0,414 

0.6 28.8 0,416 

0.4 30.6 0,408 

0.2 32.4 0,39 
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№ b m m hk Q m3/s V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻrm/s 

1-Tajriba 

5 0.15 2.0 0.042 0.012 0.7 70 

1 29.1 0,42 

0.418 

0.8 29.04 0,422 

0.6 31.01 0,424 

0.4 32.4 0,418 

0.2 33.0 0,406 

 

 
 

3.17-rasm. Yon tomon qiyalik koeffitsiyenti 2,0m  bo‘lgan kanalda oqim 

tezligining taqsimoti 
 

 

Tajriba ma’lumotlari jadvali va tezliklari epyurasi ( 2,5m  ) 

№ b m m hk 

Q 

m3/s 
V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻrm/s 

2-Tajriba 

1 0.15 2.5 0.039 0.021 0.9 45 

1 26.4 0,412 

0.41 

0.8 27.5 0,416 

0.6 28.5 0,418 

0.4 29.5 0,408 

0.2 30.5 0,396 
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№ b m m hk 
Q 

m3/s 
V m/s Y sm h mm Z sm V m/s Voʻr m/s 

1-Tajriba 

1 0.15 2.5 0.042 0.012 0.7 44 

1 29.9 0,352 

0.352 

0.8 29.3 0,356 

0.6 30.1 0,359 

0.4 31.8 0,351 

0.2 32.1 0,342 

 

 
3.18-rasm. Yon tomon qiyalik koeffitsiyenti 2,5m   bo‘lgan kanalda oqim 

tezligining taqsimoti 

 

 Qolgan boshqa tajribalarning ma’lumotlari jadvallari va tezlik epyuralari 

ilovaning I.14-16 jadval va rasmlarida keltirilgan. 

 Nuqtalardagi o‘rtalashtirilgan mahalliy tezliklar keng diapazonda o‘zgaradi. 

Kanaldagi ko‘rilgan hamma yon tomon qiyalik koeefitsiyentlarida oqimning 

ishqalanish kuchi ta’siri ostida ularning tezliklari oqim erkin sirtidan toki 0,6h 

chuqurligigacha ozroq ortadi va bu chuqurlikdan keyingi esa tub osti tomon kamaya 

boradi. Shuningdek, kanal markazidan qirg‘og‘i tomon ham tezliklarning kamayishi 

kuzatiladi. Tadqiqotlardan shu narsa ma’lumki, qattiq sirt yaqinida turbulent 

oqimning o‘rtalashgan tezliklari bu sirtdan uzunlik logarifmi kabi o‘zgaradi. Buni 

keltirilgan tezlik epyuralardan ham ko‘rish mumkin.  
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 Tajribalardan oqim tezligining kanal yon tomon qiyaligining turli 

yotiqliklaridagi tezliklar taqsimotiga nisbatan o‘zgarishlar kuzatiladi   (3-rasm). 

 

 
- m=1,5; - m=2,0; -m=2,5.    

3.19-rasm. Turli yon tomon qiyalik koeffitsiyentiga  bo‘lgan kanallarda oqim 

tezliklarining taqsimotini solishtirilishi 

XULOSA 

Demak, tajriba ma’lumotlarining tahliliga turli bog‘langan gruntlardagi oqim 

yuvmaslik tezliklari o‘zgarishining xarakteristikasi olindi. Bunga ko‘ra qumoq 

gruntlarning yuvmaslik tezliklari qumloq gruntlardagiga nisbatan ancha yuqori 

qiymatlarga ega bo‘lishi. 
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